ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor Tramwajowy
Zeszyt 1 - Zestawy kotowe klasyczne. Zestawy kotowe rodziny 13N

1 WPROWADZENIE

Niniejszy materiat opracowano w celu utworzenia jednolitej bazy informacyjnej o zesta-
wach kotowych tramwajowych jako zespotach, ktérych cechy w tramwaju sg istotnie od-
mienne od cech witasciwych zestawom kotowym w innych pojazdach szynowych.
Omowienie cech, wymagan i kryteriéw przydatnosci przeprowadzono z uwzglednieniem
specyfiki zestawu kotowego tramwajowego wynikajgcej z jego historii, to znaczy od zestawu
kotowego klasycznego, poprzez zestaw kotowy tzw. elastyczny, najliczniej wystepujacy w
Polsce, po zestaw kotowy wagonu niskopodtogowego. Takich okreslen, mimo, ze nie stano-
wig one podziatu logicznego pojecia ,,zestaw kotowy tramwajowy”, uzyto w zapisach tego i
pozostatych ,Zeszytéw Technicznych IGKM”. Zamieszczono takze zapisy dotyczace podstaw
technologii montazu zestawdéw kotowych o konstrukcji klasycznej, ktéra zasadniczo nie jest
stosowana w tramwajach nowych od lat 60. Zasady tej technologii majg jednak zastosowa-
nie nawet w najnowszych zestawach kotowych wagondéw niskopodtogowych, poniewaz wy-
wodzg sie ze wspdlnego obszaru obrébki plastycznej i mechanicznej stali.

O ile w opisie wymagan czy cech, zawartych w niniejszych ,,Zeszytach”, istnieje potrzeba ich
zroznicowania ze wzgledu na ww. specyfike, jest to zaznaczone przez uzycie okreslen
»zestaw kotowy klasyczny”, ,,zestaw kotowy elastyczny” badz ,zestaw kotowy wagonu ni-
skopodtogowego”, odpowiednimi dopetnieniami uscislajgcymi.

Dane techniczne zebrano z wycofanych norm:
2 PN-K 92012 Tabor tramwajowy. Zestawy kofowe Wymagania i badania

2 PK-K92013 Tramwajowe zestawy kotowe elastyczne. Tarcze zewnetrzne obrobione

© PN-K 92014 Tramwajowe zestawy kofowe elastyczne. Tarcze wewnetrzne obrobione

2 PN-K 92015 Tramwajowe zestawy kofowe elastyczne. Tarcze srodkowe obrobione.
Wymagania i badania

2 PN-K 92016 Tramwajowe zestawy kofowe elastyczne. Obrecze obrobione. Wyma-

gania i badania
2 PN-K 92017 Tramwajowe zestawy kotowe elastyczne. tgcznik tarcz
2 PN-K 92019 Tramwajowe zestawy kotowe elastyczne. Mostek elektryczny

Realizujac cel, jakim jest zachowanie ujednoliconego Zrddta, przytoczono dane techniczne
bez aktualizacji wydan norm materiatowych.

Zamieszczone w punkcie 2.5. niniejszego opracowania dane dotyczgce obreczy zestawiono
z uwzglednieniem wszystkich rodzajéw két tramwajow eksploatowanych w Polsce.

2 ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA ZESTAWOW KOtOWYCH I ICH CZESCI
2.1 Zestaw kotowy

2.1.1 Nasadzanie obreczy na kota bose

Srednica wewnetrzna obreczy D,, w [mm], zmierzona przed nagrzaniem do nasadzenia na
koto bose powinna wynosic:

(1,5 +0,2)D,

Dy =D 1000

w ktérym:
D, - srednia $rednica zewnetrzna w milimetrach wierica kota bosego, wynikajgca z pomiaru
dwodch $rednic w ptaszczyznach prostopadtych do siebie.
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Obrecz powinna by¢ nagrzana réwnomiernie do temperatury nieprzekraczajgcej 300°C. Po
jej nagrzaniu, a przed osadzeniem na kole bosym, powierzchnie przylegania obreczy i kota
bosego powinny by¢ starannie oczyszczone z zanieczyszczen utrudniajacych przyleganie
obreczy do kota. Przy osadzaniu obreczy na kole bosym niedopuszczalne jest wkfadanie
jakichkolwiek podktadek miedzy wieniec kota a powierzchnie wewnetrzng obreczy. Obrecz
na kole bosym powinna by¢ osadzona szczelnie.

Po osadzeniu obreczy, kota powinny by¢ swobodnie studzone w temperaturze otoczenia.
Dla umozliwienia kontroli przesuniecia obreczy w czasie eksploatacji, na wiencu kota bose-
go i bocznej zewnetrznej ptaszczyznie obreczy nalezy wybic¢ znak kontrolny, umieszczony w
jednej linii na promieniu kota. Znak kontrolny powinien by¢ wybity przytepionym przecina-
kiem po ostygnieciu kota zmontowanego. Znak ten powinien mie¢ postac rysy o gtebokosci
1,5 mm na dtugosci 25 mm.

2.1.2 Potaczenie wttaczane két i osi

Zasadg jest, ze kota naprasowuje sie na osie po zatozeniu na te pierwsze obreczy i po osty-
gnieciu tej pary do temperatury montazu zestawu kotowego kompletnego.
Kofa jednego zestawu powinny by¢ jednakowej konstrukcji. Nalezy je wykona¢ z tego same-
go materiatu. Rdznica mas dwéch kot bosych przewidzianych do zamontowania na wspélnej
osi nie powinna przekraczac 4%.
Przed wttaczaniem powierzchnie przylegania powinny by¢ dokfadnie oczyszczone, a nastep-
nie lekko nattuszczone olejem roslinnym lub smarem.
Kota zestawu nalezy ustawi¢ wzgledem siebie w taki sposéb, aby otwory uchwytowe w tar-
czach kot nie wykazywaty wzajemnego przesuniecia.
Wtfaczanie osi do otwordw piast kot nalezy wykonywaé na zimno po catkowitym ostygnie-
ciu kofa po natozeniu obreczy. Osie mogg by¢ wttaczane do két bosych lub obreczowanych.
Niedopuszczalne jest stosowanie na powierzchniach wttaczanych wszelkich zabiegdéw
ubocznych w celu zwiekszenia lub zmniejszenia wielkosci nacisku.
Wtfaczanie powinno by¢ przeprowadzane na prasie hydraulicznej. Musi by¢ ona wyposazo-
na w urzadzenie do samoczynnego zapisu przebiegu sity wttaczania w funkcji drogi ttoka
prasy, przy czym:
2 nosnik, na ktérym zapisany jest przebieg wttaczania, oznacza sie przed zapisem w
sposob trwaty znakiem wykonawcy wttaczania,
© po uruchomieniu procesu wttaczania, ale przed rozpoczeciem suwu ttoka prasy,
urzadzenie powinno pozwolié na zapisanie nastepujacych danych wyjsciowych: nu-
mer osi, strona (konca) osi, data wttaczania oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej
za proces wttaczania,
o urzadzenie powinno wykluczyé mozliwo$é zapisu danych wyjsciowych po rozpocze-
ciu suwu ttoka,
2 urzadzenie powinno wykluczy¢ mozliwos¢ ponownego zapisu przebiegu sity wtta-
czania po podaniu takich samych danych wyjsciowych,
2 wielkos¢ chwilowa sity wttaczania powinna by¢ widoczna w dowolnej formie w cza-
sie catego suwu ttoka prasy.

Naciski przy wttaczaniu powinny by¢ w granicach okreslonych wzorem:

P=DxK

w ktérym:
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P - nacisk w kiloniutonach [kN],

D - $rednica potgczenia w milimetrach [mm],

K - wspotczynnik wg tablicy 1.

Nacisk przy wtftaczaniu powinien rosng¢ w sposob ciggly i tagodny. Krzywa cisnienia na
wykresie nie powinna spadac ponizej linii prostej, tgczacej poczatek nacisku z najmniejszym
dopuszczalnym naciskiem koricowym.

Wspotczynnik K przy zastosowaniu:
Nazwa - -
smaru statego lub oleju oleju roslinnego
Kofo bose od 300 do 400 od 350 do 500
Koto bose obreczowane od 350 do 500 od 400 do 600
Tab. 1.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia na wykresie wttaczania:

a) brak wzrostu cisnienia na poczatku wttaczania na odlegtosci odcinka wynoszacej od
15% dtugosci wykresu;

b) wystgpienie na koncu wtfaczania poziomego odcinka nieprzekraczajgcego jednak
15% dtugosci wykresu lub wystgpienie spadku nacisku nieprzekraczajgcego 5%
najwiekszego nacisku przy wttaczaniu na dtugosci nie wiekszej niz 10% ogolnej
dtugosci wykresu;

c) wystgpienie wzrostu cisnienia na poczatku lub na koricu wykresu z nastepnym
spadkiem na dtugosci nie wiekszej niz 15% dtugosci wykresu, przy czym wielkos¢
nacisku nie powinna przekracza¢ 10% najmniejszego wymaganego nacisku.

Wykres automatycznego zapisu wttaczania, w razie potrzeby, moze by¢ uzupetniony o na-
stepujgce dane:

a) rodzaj kotfa (bose, obreczowane),
b) srednice podpiascia osi i otworéw kota podane z doktadnoscig do 0,01 mm,

c) wielkos¢ nacisku koncowego (wartos¢ podana w kiloniutonach).

2.1.3 Montaz zestawu kotowego

Obrecze két powinny by¢ obrabiane na zmontowanym zestawie kotowym po ostygnieciu
obreczy.

Rdznica $rednic obreczy, mierzonych w pfaszczyznie okregu tocznego w jednym zestawie
kotowym, nie powinna przekraczaé¢ 0,5 mm.

Odchylenie odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi obreczy od wymia-
ru nominalnego powinno miesci¢ sie w granicach od 1 do -2 mm, przy czym réznica czte-
rech pomiaréow wykonanych w dwdch wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach nie powinna
by¢ wieksza niz 1 mm. Dopuszczalna jest wynoszgca 2 mm rdznica odlegtosci miedzy ptasz-
czyzng czotowg przedpiascia a wewnetrzng boczng powierzchnig obreczy jednej strony w
odniesieniu do drugiej na gotowym zestawie.

Odchylenia od ustalonego zarysu obreczy przy sprawdzaniu nie powinny przekraczac:

9 dla powierzchni tocznej obreczy - 0,5 mm,
o dla wysokosci obrzeza obreczy - 1,0 mm,
© dla grubosci obrzeza obreczy - 0,5 mm.
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Owalnos¢ okregu tocznego obreczy, po jej ostatecznej obrdbce, nie powinna przekracza¢ 0,5 mm.

Na powierzchni tocznej i na obrzezach obreczy obrobionej ostatecznie niedopuszczalne sg
pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwien, pekniec i wtrgcen szamotowych.
Niedopuszczalne jest wystepowanie wad na powierzchni toczne;.

W odniesieniu do zestawow kotowych wagondéw niskopodtogowych o srednicach ponizej
600 mm wszystkie tolerancje w stanie nowym i w eksploatacji musza by¢ utrzymywane w
granicach podanych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) producenta wagonu. O
ile nie ma takich danych, nalezy przyjac¢ jako zasade zmniejszenie tolerancji zestawéw ko-
towych mnoznikiem 0,7.

2.1.4 Opornosc elektryczna

Opornosé elektryczna zestawu kotowego po obréobce mechanicznej mierzona miedzy dwie-
ma obreczami nie powinna przekracza¢ 0,01 Ohma.

Konstrukcja zestawdéw kotowych elastycznych i zestawdw kotowych wagondéw niskopodto-
gowych ze swej natury stanowi element ograniczajgcy dla wymogu bardzo niskiej opornosci
zestawu kofowego. Ze wzgledu na powigzanie z systemem uszynienia w samym pojezdzie
oraz z systemami bezpieczenistwa sygnalizacji w eksploatacji tramwaju, producent wagonu
musi poda¢ warto$¢ opornosci zestawu, ktora ma by¢ utrzymana w czasie zZycia
(eksploatacji) zestawu kotowego, niezaleznie od jego konstrukcji. O ile tych danych z przy-
czyn niezaleznych od Uzytkownika nie ma, jako bezpieczng uznaé nalezy opornosci 0,05Q
do 0,1 Q. Wartosci te nalezy mierzy¢ dla pragdu 50 A.

2.1.5 Trwatosc potaczenia

Zestaw kotowy po uptywie co najmniej 48 godzin od osadzenia két na osi nie powinien wy-
kazywac przesuniecia két wzdtuz osi przy nacisku wiekszym o 20% od rzeczywistego nacisku
przy wttaczaniu.

2.1.6 Zabezpieczenie przed korozja

Osie oraz kota bose zestawdéw kotowych mozna pokryé powtoka antykorozyjna.

Zaleca sie pozostawienie bez powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego wszyst-
kich powierzchni zestawu kotowego nieprzeznaczonych do montazu innych czesci, w tym
tozysk. Powierzchnie te nalezy zabezpieczyé srodkiem smarnym przeciw korozji, jak rowniez
ostonami wykluczajgcymi uszkodzenie tych powierzchni w czasie transportu.

Powierzchni obreczy nie pokrywa sie powtokami antykorozyjnymi.

2.1.7 Cechowanie

Na czole piasty kazdego kota od strony wewnetrznej zmontowanego zestawu nalezy zapisac
w sposob trwaty i wyrazny wartos$é nacisku koricowego przy wttaczaniu osi, podang w kilo-
niutonach [kN].

Ponadto na czole piasty jednego z két od strony wewnetrznej gotowego zestawu nalezy
umiescic trwate i wyrazne znaki zawierajgce co najmniej nastepujgce dane:

2 znak wytwaorni,
2 miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
2 znak jakosci wytworni zestawu kotowego.

Wysokos¢ znakédw powinna wynosi¢ okoto 6 mm, a ich gtebokos¢ powinna byé nie mniejsza
niz 0,5 mm.
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2.1.8 Wytyczne dla procesu osadzania obreczy na tarczy srodkowej dla kot
rodziny 13N

Osadzanie obreczy na tarczy Srodkowej zaleca sie wykonywaé niezwtocznie po zakonczeniu
obrébki mechanicznej obu tych elementéw, a przy naprawach koét niezwtocznie po
usunieciu zuzytych obreczy i wykonaniu ewentualnych napraw wienica tarczy srodkowe;j.

Wocisk potgczenia skurczowego obreczy obrobionej i tarczy srodkowej okreslany jest w opar-
ciu o ponizsze zasady:
2 wspodipracujgce powierzchnie obreczy i tarczy bezposrednio przed osadzeniem sg
doktadnie oczyszczone,
® obrecz jest rownomiernie nagrzana do temperatury, w ktorej nastgpi powiekszenie
niezbedne do osadzenia jej na tarczy, nie wyzszej jednak niz 300°C,
o tarcza srodkowa ma temperature otoczenia hali produkcyjnej,
o obrecz jest naktadana w taki sposdb, aby wewnetrzne czoto wierica tarczy srodko-
wej stykato sie bez szczelin z kotnierzem oporowym otworu centralnego obreczy,
o stygniecie obreczy nastepuje samoczynnie w temperaturze otoczenia,
© wymiar kontrolny B (wg rys. 1) na catym obwodzie wierica tarczy srodkowej wynosi
(4+£0,4 mm).

Rys. 1. PotoZenie wymiaru kontrolnego B.

2.1.9 Sprawdzenie jakosci. Proby i badania

2.1.9.1 Program préb i badan

Program badan kazdego zestawu kotowego wynika z planu zabezpieczenia jakosSci opraco-
wanego dla danego zestawu przez jego producenta. Plan zabezpieczenia jakosci dla zesta-
wu kotowego musi obejmowaé wszystkie etapy jego produkcji, niezaleznie od miejsca i za-
leznosci pomiedzy uczestnikami catego procesu produkcji. Plan ten jest opracowywany
przez producenta wystawiajacego swiadectwo 3.1. dla zestawu kotowego gotowego do
montazu fozyskowania.

Uczestnicy wszystkich czesci procesu produkcyjnego zobowigzani sg do wdrozenia w reali-
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zowanych przez siebie operacjach co najmniej tych czynnosci sprawdzajacych, ktére produ-
cent wystawiajgcy Swiadectwo przewidziat dla tego zestawu.

Plan badan minimum obejmuje nastepujace etapy:
a) sprawdzenie dokumentacji jakosciowej czesci sktadowych zestawu kotowego,
b) ogledziny zewnetrzne,
c) sprawdzenie nasadzania obreczy na kota bose,
d) sprawdzenie potaczen wttaczanych kot i osi,
e) sprawdzenie obrébki obreczy,
f) sprawdzenie opornosci elektrycznej,

g) sprawdzenie trwatosci pofaczenia.

2.1.9.2 Opis badan

a) Sprawdzenie dokumentdow jakosciowych czesci sktadowych zestawu kotowego
Kazda czes¢ zestawu kotowego musi posiadaé swiadectwo jakosci 3.1. bgdZ dokument jako-
Sciowy, ktory posiada producent zgodny z planem jakosci waznym dla danej czesci.

b) Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym.

c) Sprawdzenie nasadzania obreczy na kota bose
Nasadzanie obreczy na kota bose sprawdzane jest z uzyciem uniwersalnych przyrzagdéw po-
miarowych oraz poprzez ogledziny.

d) Sprawdzanie potgczen wttaczanych két i osi
Sprawdzanie potgczen wttaczanych kot i osi przeprowadza sie przez poréwnanie wykreséw
przebiegu wttaczania z wymaganiami wg punktu 2.1.2.

e) Sprawdzanie obrdbki obreczy
Sprawdzanie obrdébki obreczy przeprowadza sie przez ogledziny nieuzbrojonym okiem ze-
stawow kotowych w stanie gotowym. Odchytki wymiarowe sprawdza sie uniwersalnymi
przyrzagdami pomiarowymi lub szablonami.

f) Sprawdzenie opornosci elektrycznej
Opornos¢ elektryczng sprawdza sie omomierzem, generujgc prad staty o wartosci zadanej
wymaganiami.

g) Sprawdzenie trwatosci potaczenia
Trwatos$¢ potgczenia sprawdza sie na tej samej prasie, na ktérej wykonywane jest napraso-
wywanie. O ile plan zabezpieczenia jakosci nie przewiduje inaczej, kontrole trwatosci potg-
czenia przeprowadza sie na jednym zestawie z partii wykonywanej na jednej zmianie robo-
czej z jednego ustawienia prasy.

2.2 Tarcze wewnetrzne i kota bose zestawu elastycznego 13N
2.2.1 Identyfikacja tarcz

Tarcze wewnetrzne két tramwajow rodziny 13N wykonywane sg w dwdch rodzajach:
2 zcentralnym otworem stozkowym - oznaczane jako S,
o zcentralnym otworem cylindrycznym i rowkiem do sprasowywania hydraulicznego
- oznaczane jako C.
Ze wzgledu na ciggtos¢ oznaczen w stosunku do Normy Polskiej PN-K 92014:1997P Tramwa-
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jowe zestawy kofowe elastyczne. Tarcze wewnetrzne obrobione. Wymagania i badania
przyjmuje sie stosowane tam oznaczenia jako wazne i aktualne.

Oznaczenie tarczy zawiera:

2 numer specyfikacji: IGKM T1_Z1 lub poprzednio PN-K-92014:1997P,
2 symbol rodzaju,

® dodatkowo dla rodzaju ,,C” - srednice ,,d”.

Przyktady oznaczenia:

»Tarcza wewnetrzna IGKM T1_2Z1 - S”
»Tarcza wewnetrzna IGKM T1_21 - C100”

2.2.2 Wymiary

Wymiary tarczy wewnetrznej dla obu typéw podane sg na rysunkach zamieszczonych na
nastepnych stronach opracowania.

85201
150401

63

Rys. 2. Tarcza wewnetrzna két tramwajow rodziny 13N z centralnym otworem stozkowym - oznaczana jako S.
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Rys. 3. Tarcza wewnetrzna két tramwajow rodziny 13N z centralnym otworem cylindrycznym i rowkiem do
sprasowywania hydraulicznego - oznaczana jako C.
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Rys. 4. Wymiary rowka i otworu do hydraulicznego demontazu kota z tarczq rodzaju C.

10,

98,5 \/
5/\
f

450

Rys. 5. Wymiary zaslepki otworu technologicznego w tarczy rodzaju C.

2.2.3 Wymagania

2.2.3.1 Materiat
Wyznacza sie materiat P45A (PN-H 84207-1) jako odkuwka grupy B, rodzaju b, klasy P w stanie
dostawy N lub grupy B, rodzaju a, klasy Z w stanie dostawy N wg PN-H 94012:1979 PN-79/H-
94012 Odkuwki stalowe matrycowane ogdlnego przeznaczenia - Wymagania i badania.

Uwaga: Wobec przyjecia zatozenia zachowania oryginalnych zapisdéw z norm, oznaczenia
materiatow i norm przedmiotowych podlegajq procesom aktualizacji wyznaczonym przez
odpowiednie procedury normalizacyjne (patrz uwaga w punkcie 1) niezaleznie od podania
gatunku w tekscie niniejszego opracowania.

2.2.3.2 Wykonanie
Obrébka mechaniczna 8 otworéw @ 40 H8 powinna byé wykonywana w ztozeniu z tarczg
zewnetrzng wg punktu 2.4 i tarczg Srodkowg wg punktu 2.3. niniejszego opracowania.

Wydanie I, styczen 2015 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskie
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2.2.3.3 Szczelnos¢
Kanat do hydraulicznego demontazu po zaslepieniu powinien by¢ szczelny przy cisnieniu nie
mniejszym niz 50 MPa.

2.2.4 Cechowanie

Na czole odkuwki wierfica tarczy wewnetrznej nalezy umiescic trwate i wyrazne znaki zawie-
rajgce co najmniej nastepujace dane:

o cyfryiznakiidentyfikujgce wytwdrce odkuwki oraz partie dostawy,

2 rok produkgji,

2 znak jakosci dostawy wytwércy odkuwki.

Na tarczy gotowej nalezy umiesci¢ trwate i wyrazne znaki zawierajgce co najmniej
nastepujace dane:
2 znak wytworcy tarczy wewnetrznej obrobionej,
2 znak kontroli jakosci zawierajgcy numer identyfikacyjny taki sam jak dla tarczy ze-
wnetrznej i tarczy sSrodkowej obrabianej wspdlnie z dang tarczg wewnetrzna,
2 znakidentyfikujgcy partie dostawy odkuwki.
Rozmieszczenie znakow, wysoko$é liter i cyfr wg rys. 6.
Gtebokos¢ znakéw powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm.

Znak wytworc Znak kontroli
jakosci

Znak_identyfikujgcy partie
dostawy (przyktad)

Rys. 6. Rozmieszczenie znakow na tarczy wewnetrznej gotowe;.

2.2.5 Badania

2.2.5.1 Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym, w warunkach dobrego
oswietlenia i mozliwosci dostepu do wszystkich powierzchni tarczy.

2.2.5.2 Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzenie wymiardw przeprowadza sie za pomocg przyrzagdéw pomiarowych, zapewnia-
jacych wymagang doktadnos$¢ pomiaru.
Sprawdzenie zbieznosci otworu centralnego przeprowadza sie za pomoca sprawdzianu, kto-
ry musi zapewniac ocene wielkos$ci powierzchni przylegania.

2.2.5.3 Sprawdzenie materiatu
Sprawdzenie materiatu przeprowadza sie na podstawie Swiadectwa dostawcy odkuwki.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, styczen 2015 r.
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2.2.5.4 Sprawdzenie szczelnosci

Sprawdzenie szczelnosci kanatu hydraulicznego przeprowadza sie w nastepujacy sposob:
® do kanatu od strony otworu centralnego montuje sie dwie podktadki z wyzarzonej
miedzi (miekkie), a nastepnie wkreca sie Srube M8 x 16,
o przytgczem roboczym doprowadza sie cisnienie wg punktu 2.2.3.
Podczas narastania ci$nienia i jego utrzymania, nie powinna wystgpi¢ nieszczelnos¢ lub za-
wilgocenie na powierzchni zaslepienia otworu technologicznego od strony przeciwnej do
otworu centralnego.

2.2.5.5 Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym.
2.3 Tarcza srodkowa kota zestawu elastycznego 13N
2.3.1 Oznaczenie
Ze wzgleddow podanych na wstepie niniejszego dokumentu zaleca sie stosowanie oznaczen:

Tarcza srodkowa wg IGKM T1_Z1.

2.3.2 Wymiary
Tarcze srodkowe wykonywadé nalezy wg wymiaréw podanych na rys. 7.
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Rys. 7. Wymiary tarczy srodkowej.
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Znak Or Znak kontroli
jakosci

Znak identyfikujacy partie
dostawy (przykiad)

Rys. 8. Znakowanie tarczy srodkowej.

2.3.3 Materiat

Stal P45A (PN H-84207-1) jako odkuwka grupy B, rodzaju b, klasy P w stanie dostawy N lub
odkuwka grupy B, rodzaju a, klasy Z w stanie dostawy N wg PN-H-94012:1979P Odkuwki
stalowe matrycowane ogdlnego przeznaczenia - Wymagania i badania.

2.3.4 Wykonanie

Osadzenie obreczy na obrobionej tarczy srodkowej zaleca sie wykonywac niezwtocznie po
ukonczeniu obrobki mechanicznej, a przy naprawach kot niezwtocznie po usunieciu zuzy-
tych obreczy i wykonaniu ewentualnych napraw wierca.

Osadzenie obreczy na tarczy srodkowej nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 2.1.1 niniejsze-
g0 opracowania.

Obrébka mechaniczna 8 otwordw @40 H8 powinna by¢ przeprowadzona w ztozeniu z tarczg
zewnetrzng wg punktu 2.4 i tarczg wewnetrzng wg punktu 2.2 niniejszego opracowania.

2.3.5 Cechowanie

Na czole odkuwki wienica tarczy srodkowej nalezy umiescic¢ trwate i wyrazne znaki zawiera-
jace co najmniej nastepujgce dane:

2 cyfryiznaki identyfikujgce wytworce oraz partie dostawy,

2 rok produkgji,

2 znak jakosci dostawy wytwércy odkuwki.

Na tarczy gotowej nalezy umiesci¢ trwate i wyrazne znaki zawierajgce co najmniej
nastepujace dane:

o znak wytwdrcy tarczy srodkowej obrobionej,
® znak kontroli jakosci zawierajgcy numer identyfikacyjny taki sam jak dla tarczy we-
wnetrznej i tarczy zewnetrznej obrabianej wspdlnie z dang tarczg zewnetrzng,
® znakidentyfikujgcy partie dostawy.
Rozmieszczenie znakow, wysoko$é liter i cyfr wg rys. 8.
Gtebokos¢ znakdw nie mniejsza niz 0,5 mm.

2.3.6 Badania

2.3.6.1 Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym, w warunkach dobrego
oswietlenia i mozliwosci dostepu do wszystkich powierzchni tarczy.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, styczen 2015 r.
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2.3.6.2 Sprawdzenie wymiaréow
Sprawdzenie wymiardw przeprowadza sie za pomocg przyrzagdéw pomiarowych, zapewnia-
jacych wymagang doktadnos$é pomiaru.

2.3.6.3 Sprawdzenie materiatu
Sprawdzenie materiatu przeprowadza sie na podstawie Swiadectwa 3.1 dostawcy odkuwki.

2.3.6.4 Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania przeprowadza sie okiem nieuzbrojonym na zgodnos¢ z zasadami
podanymi na rys. 3.
2.4 Tarcza zewnetrzna kota zestawu elastycznego 13N
2.4.1 Oznaczenie
Zaleca sie stosowanie oznaczenia :

Tarcza zewnetrzna wg IGKM T1_Z1.

2.4.2 Wymiary
Wymiary tarczy zewnetrznej ustala rys. 9.

2.4.3 Materiat
Wyznacza sie materiat P45A (PN-H 84207-1) lub E295 wg PN-EN 10025.

2.4.4 Wykonanie

Materiatem wyjsciowym na tarcze zewnetrzne jest odkuwka lub blacha.
Nie dopuszcza sie ksztattowania powierzchni stozkowych przez obrébke skrawaniem.

Wymagania dotyczgce powierzchni nieobrabianych mechanicznie dla wyttoczek Ilub
odkuwek sg nastepujace:

a) nie dopuszcza sie peknieé, naderwan i innych nieciggtosci powierzchni widocznych
nieuzbrojonym okiem po oczyszczeniu strumieniowym odkuwki lub wyttoczki;

b) dopuszcza sie zgrubienia, wypuktosci i inne podobne nieréwnosci powierzchni
odkuwek lub wyttoczki w liczbie do pieciu sztuk odlegtych od siebie o co najmniej
100 mm i o powierzchni tacznej nie wiekszej niz 50 mm?.
Obrdbka mechaniczna 8 otwordw @40 H8 powinna by¢ wykonywana w ztozeniu z tarczg
wewnetrzng wg punktu 2.2 i tarczg srodkowa wg punktu 2.3. niniejszego opracowania. Ob-
rébka mechaniczna 2 otworéw @20 H7 powinna by¢ wykonywana w zfozeniu z tarczg we-
wnetrzng (punkt 2.2)

Wydanie |, styczen 2015 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskie
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Rys. 9. Wymiary tarczy zewnetrznej.

2.4.5 Cechowanie
Na tarczy gotowej po obrédbce mechanicznej nalezy umiescic¢ trwate i wyrazne znaki zawie-
rajgce co najmniej nastepujace dane:
® znak wytwdrcy tarczy zewnetrznej obrobionej,
® znak kontroli jakosci zawierajgcy numer identyfikacyjny taki sam jak dla tarczy we-
wnetrznej i tarczy Srodkowej obrabianej wspdlnie z dang tarczg zewnetrzna.
Rozmieszczenie znakow, wysokos¢ liter i cyfr wg rys. 10.
Gtebokos¢ znakéw powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, styczen 2015 r.
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znok kontroli
jokosci

Rys. 10. Znakowanie tarczy zewnetrznej.

2.5 tacznik tarcz kota zestawu elastycznego 13N
2.5.1 Oznaczenie
Zaleca sie stosowanie oznaczenia:

tgcznik tarcz wg IGKM T1_Z1.
2.5.2 Wykonanie

Ksztatt tacznika przedstawiony jest na rys. 11.

tacznik wykonuje sie jako odkuwke grupy D wedtug PN-H-94012:1979 (PN-79/H-94012) z
materiatu P4A5A lub 41Cr4. Nie dopuszcza sie wykonania tacznika przez toczenie z preta.
taczniki, na ktérych w czasie obrdbki skrawaniem wystgpig wady materiatowe, zostajg od-
rzucone, niezaleznie od pochodzenia tych wad.

2.5.3 Cechowanie
Odkuwki danej partii nalezy cechowac¢ na czole tgcznika znakiem wklestym lub wypuktym

identyfikujgcym partie. Po obrébce mechanicznej tacznik nalezy cechowac na czole dtuzsze-
go gwintu symbolem wytworcy.

2.5.4 Sprawdzenie jakosci
Dostawa tgcznika nastepuje wytacznie ze swiadectwem jakosci 3.1. Dostawca zobowigzany

jest do sporzadzenia planu jakosci i wyegzekwowania jego stosowania przez wszystkich
uczestnikow procesu produkcji tacznika.

2.5.4.1 Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzenie wymiardw przeprowadza sie za pomocg przyrzagdéw pomiarowych, zapewnia-
jacych wymagang dokfadno$é pomiaréw.

2.5.4.2 Sprawdzenie materiatu
Materiat wsadowy do kucia dostarczany jest ze Swiadectwem 3.1.

2.5.4.3 Sprawdzenie cechowania
Identyfikacja oznaczenia partii odkuwek i partii tgcznikéw gotowych wymagana jest w for-
mie protokotu.

Wydanie |, styczen 2015 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskie
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Rys. 11. tgcznik tarcz.

2.6 Obrecz

2.6.1 Wprowadzenie

Zapisy wymagan dla obreczy podane w tym punkcie ,Zeszytéw Technicznych IGKM” prze-
niesiono z aktualizowanej normy PN-K 92016 Tramwajowe zestawy kofowe elastyczne.
Obrecze obrobione. Wymagania i badania. Dotyczg one zasadniczo két rodziny 13N. Nie
wystepujg jednak przeszkody dla przeniesienia sensu i metodyki tych wymagan na obre-
cze innych kot stosowanych w tramwajach przygotowywanych do eksploatacji i eksplo-

atowanych na podstawie obowigzujgcych w Polsce przepiséw dopuszczenia tramwaju do
ruchu.

Niniejsze wymagania, oprocz wyzej wskazanej normy przedmiotowej, bazujg na wycofanej
normie PN-H 84027/06 ze zmiang Az1l, ktéra definiuje materiat na obrecze tramwajowe.
Mimo tego, ze norma ta juz nie obowigzuje, jej sens i sposdb zapewnienia okreslonej
jakosci przyjmuje sie jako wtasciwy dla celu niniejszego dokumentu.

2.6.2 Oznaczenie

Zaleca sie wskazywanie niniejszego ,Zeszytu” jako referencji dla wymagan technicznych ja-
kosciowych w warunkach technicznych na dostawy obreczy.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, styczen 2015 r.
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2.6.3 Wymiary

Dla wyznaczenia wymiardow i tolerancji wykonania obreczy kota tramwajowego zaleca sie
wykorzystanie nastepujacych zasad sprawdzonych w praktyce tramwajéw 13N i pochod-
nych (okreslenia wg Zeszytu Technicznego: Tom 1 - Tabor Tramwajowy, Zeszyt 4.1: Pofoze-
nie zestawu kofowego na torze. Czes¢ 1: Kontury biezni kot - skrét: IGKM T1_Z4.1):
9 wymiary i tolerancje konturu biezni wg IGKM T1_Z4.1,
© tolerancje srednicy dobrane tak, aby wcisk minimalny wynosit 0,63 mm, a wcisk
maksymalny 0,85 mm;
2 bicie promieniowe kregu tocznego nie wieksze niz 0,2 mm;
2 Dbicie osiowe punktu atakujgcego nie wieksze niz 0,2 mm;
2 wskazowki odnosnie osadzania skurczowego obreczy wg punktu 2.1 niniejszego
dokumentu.

2.6.4 Materiat

Dobdér materiatu obreczy kot tramwajowych, szczegélnie két rodziny 13N, jest w zasadzie
zdeterminowany dos$wiadczeniami danego operatora. Zaréwno ten czynnik, jak i postep w
zakresie technologii wytwarzania materiatéw oraz podniesienie jakosci utrzymania torow i
pojazdéw, nakazujg state sledzenie zjawisk zuzycia i wykorzystywanie tych doswiadczen w
doborze wtasnosci materiatu obreczy.

Wychodzac z tego zatozenia, w niniejszym ,Zeszycie” wskazuje sie na zastosowanie do pro-
dukcji obreczy materiatu oznaczonego jako P70T w normie PN-H-84027-06-
1984 Az1 1999P stanowigcej uaktualnienie normy PN-H-84027-06_1984P Stal dla kolejnic-
twa. Obrecze do kot pojazdow szynowych. Gatunki.

Ze wzgledu na wysoki poziom kompetencji tej normy, w niniejszych ,Zeszytach” nie podaje
sie innych danych dotyczgcych materiatu na obrecze.

2.6.5 Cechowanie

Na obreczach nalezy umiescié trwate i wyrazne znaki zawierajgce co najmniej nastepujgce
dane:

2 twardosc HB,

o znak gatunku stali,

2 znak kontroli jako$ci wytwdrcy obreczy obrobione;.

2.6.6 Badania

2.6.6.1 Zasada ogdlna
Badania, jakim poddawana jest obrecz przed zamontowaniem w kole tramwaju, majg na
celu sprawdzenie witasnosci przewidzianych niniejszymi ,Zeszytami” w dostarczonej partii
obreczy, jako wymagan minimum. Aby byto to mozliwe, dostawca - producent obreczy zo-
bowigzany jest opracowac, sprawdzi¢ w praktyce przemystowe;j i przedstawi¢ zamawiajgce-
mu plan jakosci partii obreczy.

2.6.6.2 Plan jakosci
Plan jakosci musi obejmowaé wszystkie fazy procesu wytworzenia obreczy, niezaleznie od
tego, czy dostawca - producent jest wykonawcg wszystkich faz tego procesu.

Plan jakosci musi przewidywa¢ udokumentowanie co najmniej ponizej podanych czynnosci
sprawdzajacych:

® sprawdzenie danych identyfikacyjnych wytopu materiatu - $wiadectwo 3.1,

Wydanie |, styczen 2015 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskie
© Wszelkie prawa zastrzezone 17/20


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-45.040.00-00018
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-45.040.00-00018

ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor Tramwajowy
Zeszyt 1 - Zestawy kotowe klasyczne. Zestawy kotowe rodziny 13N

=

sprawdzenie wymiaréw kompletnej obréobki mechanicznej obreczy przed monta-
zem w kole, niezaleznie od sposobu montazu - swiadectwo 3.1 lub protokét jako
jego czesé,

sprawdzenie obrdébki cieplnej - Swiadectwo 3.1 lub protokét jako jego czesc.

W odniesieniu do struktury planu jakoSci oraz czynnosci sprawdzajgcych podaje sie
nastepujgce wskazania:

=

=

Jakos¢ obrobki cieplnej sprawdza sie na poszczegdlnej obreczy przez pomiar twar-
dosci.

Twardos$é sprawdza sie w trzech punktach na obwodzie powierzchni tocznej obre-
czy (nazwy wg IGKM T1_Z74.1) dla 30% sztuk dostawy. Przy dostawie ponizej 10 szt.
obreczy, twardos¢ sprawdza sie na dwdch obreczach wybranych losowo.
Wykonawca obrobki cieplnej zobowigzany jest przedstawi¢ zamawiajgcemu wyniki
sprawdzenia skutecznosci stosowanego procesu obrobki cieplnej, np. przez przed-
stawienie wynikow analizy metalograficznej przekroju obreczy poréwnywalnej lub
wzorcowej.

Obrobione powierzchnie potgczenia obreczy z innymi elementami kota nalezy za-
bezpieczaé¢ srodkiem konserwujgcym lub smarnym o trwatosci okreslonej przez
zamawiajgcego, nie krotszej jednak niz 30 dni.

W odniesieniu do struktury planu jakosci oraz czynnosci sprawdzajgcych podaje sie naste-
pujgce wskazania:

=

=

Jakos¢ obrobki cieplnej sprawdza sie na poszczegdlnej obreczy przez pomiar twar-
dosci.

Twardos¢ sprawdza sie w trzech punktach na obwodzie powierzchni tocznej
obreczy (nazwy wg IGKM T1_Z4.1) dla 30% sztuk dostawy. Przy dostawie poni-
zej 10 szt. obreczy, twardos¢ sprawdza sie na dwdch obreczach wybranych lo-
SOWo.

Wykonawca obrdbki cieplnej zobowigzany jest przedstawi¢ zamawiajgcemu wyniki
sprawdzenia skutecznosci stosowanego procesu obrébki cieplnej, np. przez przed-
stawienie wynikdéw analizy metalograficznej przekroju obreczy poréwnywalnej lub
wzorcowe;j.

Obrobione powierzchnie pofgczenia obreczy z innymi elementami kota nalezy za-
bezpieczaé srodkiem konserwujgcym lub smarnym o trwatosci okreslonej przez
zamawiajgcego, nie mniejszej jednak niz 30 dni.

2.7 Mostek elektryczny kota zestawu kotowego elastycznego 13N

2.7.1 Wprowadzenie

Niniejszy element zostaje zamieszczony w ,,Zeszytach Technicznych IGKM” gtéwnie ze
wzgledu na kontynuacje struktury Polskich Norm obejmujgcych elementy kota tram-
wajowego rodziny 13N. Jest wyciggiem z wycofanej normy przedmiotowej i nalezy go
traktowac jedynie jako przyktad poprawnej konstrukcji oraz sposobu definiowania ja-

kosci.

Uwaga: Uscislenie wymagan dotyczqcych mostka nastgpi tqcznie z opracowaniem wyma-
gan dla wykonania i sprawdzenia systemu uszynienia tramwaju.
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2.7.2 Konstrukcja

Konstrukcja mostka wg oryginalnych zalecen producenta tramwajow 13N-105N
przedstawiona jest na rysunkach 12, 13 i 14.

Zaleca sie stosowanie mostkéw wykonanych w nastepujacych technologiach:
2 zlinki stalowej z koncéwkami oczkowymi zaciskanymi,
® zlinki miedzianej z koncowkami oczkowymi zaciskanymi.

Nie zaleca sie stosowania lutowania w celu potaczenia linki z koncéwkami.

2.7.3 Wymagania

a) Zamawiajacy okresla pragd znamionowy mostka, ktérego wielkos$¢ jest zalezna od
typu tramwaju. Zaleca sie definiowanie prgdu znamionowego z zapasem
bezpieczenstwa tzn. dla sytuacji, w ktérej 25 - 30% mostkéw w danym tramwaju
nie przewodzi w ogdle pradu.

b) Dostawa nastepuje wytgcznie ze swiadectwem 3.1. powofujgcym sie na plan
jakosci producenta.

c) Elementem niezbednym do egzekwowania w planie jakosci jest dokumentacja
identyfikujgca urzadzenie i operacje zaciskania koricéwek.

Teraere erelaalATas st
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Rys. 12. Mostek dla kot rodziny 13N na tor normalny (1435 mm).
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Rys. 13. Mostek dla kot rodziny 13N na tor 1000 mm.
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Rys. 14. Gniazdo.

3. ZAGADNIENIA TRWALOSCI | OCENY PRZYDATNOSCI EKSPLOATACYJNE)
ZESTAWOW KOtOWYCH
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