ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 2 - Sie¢ tramwajowa
Zeszyt 10 - Elementy osprzetu sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej

1 WPROWADZENIE

W niniejszym ,Zeszycie” wyszczegdlniono podstawowe cechy elementéw osprzetu sieci
tramwajowych i trolejbusowych. Okreslono réwniez sposoby sprawdzenia tych cech na wy-
robach stanowigcych osprzet sieci. W uzupetnieniu znanych dotychczas dokumentéw nor-
matywnych dotyczgcych elementdéw sieci, wprowadzono wyczerpujgce wymagania dotycza-
ce sposobu identyfikacji elementow.

Niniejszy ,,Zeszyt” moze byé stosowany wytgcznie zgodnie z przepisami prawa dotyczgacymi
tej dziedziny techniki

1.1 Stosowanie norm

»Zeszyty Techniczne IGKM” z zasady nie odwotujg sie do norm krajowych czy miedzynaro-
dowych. O ile ma to znaczenie, ,Zeszyty” informujg o istnieniu takich norm. Stosowane w
tekscie okreslenie ,norma wyrobu” uzyta jest ze wzgledu na obecno$é w innych dokumen-
tach oraz normach i oznacza warunki techniczne wigzgce dostawce i odbiorce omawianego
elementu czy urzadzenia.

2 WYMAGANIA

Elementy osprzetu dopuszczone do montazu na sieci muszg by¢ zaméwione i dostarczone na
podstawie wymagan technicznych potwierdzonych przez dostawce Swiadectwem jakosci 3.1. wg
Normy Polskiej PN-EN 10204:2006P Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

Niniejszy ,Zeszyt” podaje minimalny zakres wymagan i sposobow sprawdzenia ich spetnie-
nia, jakie nalezy zawrze¢ w warunkach technicznych dostawy.

2.1 Wykonanie

Ponizszy zapis podaje sie jako przyktad najprostszego okreslenia podstawowych cech swiad-
czgcych o rzetelnym wykonaniu elementéw osprzetu.

Powierzchnie wyrobu powinny by¢ czyste, bez szczelin, fatd, zadzioréw, wtracen obcych
ciat, brakow materiatowych (np. jam usadowych), nadlewkow odlewniczych i innych wad
obnizajacych jakos¢ wyrobow. W potgczeniach spawanych miejsca tych potgczen powinny
by¢ dobrze wypetnione spoiwem. Sruby hakowe, kabtakowe typu U w miejscach zgieé nie
powinny miec¢ znieksztatcen przekroju wiekszych niz 10 % Srednicy normalnej.

Sruby nakretki i inne czesci gwintowane powinny mie¢ gwint czysty i petny, bez wykruszen i
naderwan; $rednica nagwintowana sruby nie powinna by¢ mniejsza od srednicy podziato-
wej gwintu czesci nagwintowanej. CzeSci osprzetu z potgczeniami przegubowymi
(sworzniowymi lub gtéwkowymi) powinny zachowa¢ mozliwo$¢ obrotu po ich zamontowa-
niu. Osprzet powinien by¢ wykonczony odpowiednio przez szlifowanie, piaskowanie lub in-
nymi sposobami. Ze spoin powinny by¢ usuniete pozostatosci zuzla i napryski.

Osprzet i miejsca zamocowania przewoddéw wielodrutowych nie powinny mie¢ ostrych kra-
wedzi. Wloty rowkdw szczek powinny by¢ zaokraglone lub zukosowane i stepione.

Zaciski i uchwyty sg przeznaczone do zamocowania na przewodzie miedzianym jezdnym
profilowym. Szczeki uchwytdw i zaciskéw tgczone srubami po zamontowaniu ich na prze-
wodach i skreceniu srub, nie powinny sie stykac.

Wykonanie zaciskéw i uchwytéw powinno zapewnia¢ wymagane zamocowanie przewodoéw
w zaleznosci od przeznaczenia.
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2.2 Materiat
Materiat uzyty do produkcji elementu osprzetu musi by¢ okreslony jednoznacznie co do
swojej charakterystyki i potwierdzony swiadectwem 3.1.

2.3 Wymiary
Wymiary i odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm wyrobu. Odchytki
wymiarowe powinny odpowiadaé¢ normom aktualnym.
UWAGA: Dla osprzetu podlegajgcego ocynkowaniu lub ocynowaniu wymiary dotyczq wyro-
bow po ocynkowaniu lub ocynowaniu.

2.4 Powtoki ochronne
Wszystkie czesci osprzetu wykonane ze stali lub Zzeliwa nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Powierzchnie stykéw osprzetu ocynkowanego przeznaczone do przeptywu pradu nie powin-
ny by¢ pasowane. Elementy o wiekszej powierzchni oraz te, ktdrych powierzchnie sg nara-
zone na Scieranie (np. potgczenia przegubowe) powinny by¢ pokryte powtokami cynkowymi
zanurzeniowymi.

Drobne elementy osprzetu takie jak Sruby, nakretki, podkfadki itp. oraz czesci wspdtpracuja-
ce, wymagajace dokfadnego wykonczenia, powinny by¢ pokryte elektrolityczng powtoka
cynkowa o grubosci co najmniej 12 urn. Jezeli normy wyrobu przewidujg powtoki malarskie,
to nalezy stosowac farby odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz agresywnej
atmosfery przemystowej, wytrzymujgce badania na dziatanie mgty solnej. Powtoki malar-
skie, pozbawione pecherzy, powinny szczelnie pokrywacé wyrdb.

2.5 Rezystancja potgczen osprzetu
Rezystancja potaczen osprzetu przewodowego przeznaczonego do przeptywu pradu nie po-
winna by¢ wieksza od rezystancji przewodu, dla ktérego osprzet jest przeznaczony.
Jezeli osprzet jest przeznaczony do taczenia przewoddéw o réznych rezystancjach na jed-
nostke dtugosci przewodu, to rezystancja osprzetu nie powinna by¢ wieksza od rezystancji
przewodu o wiekszej rezystancji na jednostke dtugosci.

2.6 Nagrzewanie
Przyrost temperatury osprzetu zamocowanego z wtasciwymi przewodami i obcigzonego
pragdem wedtug tabeli 1 nie powinien w najbardziej nagrzanym, dostepnym miejscu prze-
kraczac przyrostu temperatury przewodow. W przypadku gdy osprzet jest przeznaczony do
taczenia przewodow o réznych przekrojach lub z réznych materiatéw, przyrost temperatury
(mierzony jak wyzej) nie moze przekracza¢ przyrostu temperatury przewodu, ktéry nagrze-
wa sie mniej.
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Przekréj zmianowy przewodu miedzianego mm? Prad obcigzenia A
80 500
100 580
120 650
Tab. 1.

2.7 Wytrzymatos¢ elektryczna
Czesé izolacyjna osprzetu, pracujgca w warunkach sieci napowietrznej, musi wytrzymac bez
przeskoku i przebicia napiecie probiercze sinusoidalne przemienne o czestotliwosci 50 Hz i
wartosci skutecznej 5 kV.

2.8 Wytrzymatos¢ mechaniczna
Wytrzymatos¢ uchwytéw i ztgczek na rozcigganie powinna by¢ co najmniej réwna wytrzy-
matosci przewodu, a wytrzymatos¢ mechaniczna osprzetu zgodna z normg wyrobu. Miejsca
uchwycenia zfgczy i uchwytéw krancowych powinny wytrzymaé co najmniej 80 % sity zry-
wajacej przewdd bedacy pod dziataniem sity naciggu.

2.9 Wytrzymatos¢ na wyslizg
Osprzet powinien by¢ zamontowany na witasciwym przewodzie w sposdb odpowiadajgcy
pracy w czasie eksploatacji.
Tak zmontowane zfaczki i uchwyty kranicowe powinny wytrzymac przez 1 min, bez wyslizgu
przewodu, obcigzenie réwne 0,9 obliczeniowej sity zrywajacej przewdd. Wytrzymatosé na
wyslizg uchwytéw znormalizowanych powinna by¢ zgodna z normg wyrobu.

2.10 Wytrzymatos¢ mechaniczna wieszakow izolowanych
Wieszaki izolowane powinny wytrzymac:
2 obcigzenie przytozone w ptaszczyznie prostopadtej na osi nagwintowanej czesci
sworznia, nie mniejsze niz:
e 6 kN przez 15 min w temperaturze otoczenia,
e 4 kN przez 1 min w temperaturze (40 + 5)°C.

= obcigzenie przytozone wzdtuz osi sworznia nie mniejsze niz 2 kN przez 15 min w
temperaturze otoczenia.

3 BADANIA

Niniejszy punkt okresla minimalny zakres badan, jakim musi by¢ poddany element osprzetu.
Zamawiajgcy okresla podziat podanych nizej badan na badania typu i badania wyrobu.
Zakfada sie, ze zakres punktu 3 obejmuje badania typu.

3.1 Ogodlne warunki wykonywania badan
Jezeli w opisach poszczegdlnych badan nie postanowiono inaczej, to badania wykonuje sie

w temperaturze otoczenia (20 + 5)°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 75 %.
Osprzet poddawany badaniom powinien by¢ w stanie gotowosci do pracy.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie dzielenie osprzetu na zespoty, pod warunkiem
uwzglednienia wszystkich wzajemnych wptywoéw miedzy tymi zespotami w zmontowanym
wyrobie.

3.2 Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania nalezy przeprowadzié¢ nieuzbrojonym okiem, w warunkach bardzo
dobrego oswietlenia, bez uzycia narzedzi i przyrzadow, z dostepem ze wszystkich stron do
elementu.

3.3 Sprawdzenie materiatéw
Przyjmuje sie zasade, ze producent danego elementu musi sie wykazac¢ swiadectwem 3.1
dostawcy materiatu dla materiatu uzytego do produkcji danego elementu osprzetu.

3.4 Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzenie wymiaréw przeprowadza sie za pomocg przyrzadéw i sprawdziandw o doktad-
nosci pomiaréw do 0,1 mm.

3.5 Sprawdzenie powtok ochronnych
Grubos¢ powtoki uwaza sie za zgodng z wymaganiami, jezeli srednia grubos¢ uzyskana we
wszystkich badaniach odpowiada wymaganiom wedtug 2.4 i gdy grubosci poszczegdlnych
powtok nie s3 mniejsze o 10 % od wymaganej. Sposoby sprawdzenia powtok ochronnych
muszg by¢ jednoznacznie okreslone w warunkach technicznych dostawy danego elementu
osprzetu.

3.6 Sprawdzenie rezystancji osprzetu

Osprzet przewodowy stosowany do przeptywu pradu sprawdza sie po zmontowaniu go
przewodami dla ktérych jest przeznaczony. Pomiar wykonuje sie metoda techniczng
(pragdem statym) zapewniajgcg doktadnos$¢ do 2%. Wynik pomiaru uznaje sie za dodatni,
jezeli rezystancja mierzona miedzy punktami A i B jest mniejsza lub réwna rezystancji mie-
rzonej miedzy punktami B i C (rysunek 1). Wymiar |; jest réwny wymiarowi |, W przypadku
stosowania osprzetu do taczenia przewoddw o réznych opornosciach na jednostke dtugosci
i przewodu, punkty A i B wyznacza sie w najmniejszej odlegtosci od osprzetu, natomiast
punkt C wyznacza sie na przewodzie o wiekszej rezystancji. Zaciski umieszczone w punktach
A'i B nie mogg sie stykac z osprzetem.

3.7 Sprawdzenie nagrzewania
Osprzet przewodowy stosowany do przeptywu pradu sprawdza sie po zmontowaniu go z
przewodami, dla ktérych jest przeznaczony w pomieszczeniu o temperaturze otoczenia wg
punktu 3.1. Pomiar temperatury nagrzewania sprawdza sie przy uzyciu termoelementéw o
doktadnosci pomiaru do 1°C, ktére umieszcza sie w wywierconych otworach (rysunek 2).
Doboru natezenia przeptywu pradu przez osprzet nalezy dokona¢ zgodnie z tabelg 1 odpo-
wiednio do przekroju znamionowego przewodu.

Zaciski doprowadzajgce prad umieszcza sie tak, aby ich wptyw na pomiar temperatury byt
minimalny. Gdy temperatura osprzetu unormuje sie, tj. wtedy gdy przyrost temperatury nie
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jest wiekszy niz 1°C przez 0,5 h w najbardziej nagrzanym dostepnym miejscu na osprzecie
oraz na przewodzie w miejscu podanym na rysunku 2, wykonuje sie pomiar temperatury.
Jezeli osprzet ma zastosowanie do przewoddw o rdznej obcigzalnosci, pomiar temperatury
wykonuje sie na przewodzie o mniejszej obcigzalnosci. Wynik pomiaru temperatury nagrze-
wania uznaje sie za dodatni, jezeli temperatura najbardziej nagrzanego miejsca osprzetu nie
przekracza temperatury przewodu.
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Rys. 1. Miejsca pomiaru rezystancji.
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Rys. 2. Miejsca pomiaru temperatury.

3.8 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej
Prébke umieszcza sie na 24 godziny w komorze wilgotnosciowej o wilgotnosci (95 + 5) % i
temperaturze otoczenia wedtug 3.1.
Niezwtocznie po wyjeciu z komory przeprowadza sie probe wytrzymatosci elektrycznej,
przyktadajac napiecie probiercze 50 Hz o wartosci skutecznej 5 kV miedzy czesci metalowe
osprzetu oddzielone od siebie czescig izolacyjng wyrobu.
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Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli cze$¢ izolacyjna osprzetu wytrzyma przytozone
napiecie probiercze bez przeskoku i przebicia przez 1 min.

3.9 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej
Probe wykonuje sie na maszynie wytrzymatosciowej. Sposdb zamocowania osprzetu w
uchwyty maszyny wytrzymatosciowej powinien odpowiada¢ warunkom pracy osprzetu w
czasie eksploatacji.

Wozrost obcigzenia do 50 % sity zrywajacej powinien nastepowac szybko lecz bez wstrzgsow
i drgan, po czym obcigzenie to utrzymuje sie przez 2 min. Obcigzenie zwieksza sie stopnio-
wo co 1 min po okoto 10 % obcigzenia niszczacego, az do zerwania.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli zerwanie osprzetu nastgpito przy obcigzeniu wiek-
szym lub réwnym dopuszczalnemu obcigzeniu niszczagcemu wedtug normy wyrobu lub do-
kumentacji techniczne;j.

3.10 Sprawdzenie wytrzymatosci na wyslizg
Osprzet montuje sie na wtasciwym przewodzie lub elementach wspdtpracujgcych w sposéb
odpowiadajgcy warunkom pracy w czasie eksploatacji. Przytozone obcigzenie powinno
wzrastaé przez 1 min w sposdb ciggty az do wartosci 0.9 obliczeniowej sity zrywajacej prze-
wdd, po czym obcigzenie utrzymuje sie przez 1 min.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli po badaniu nie stwierdzono trwatych odksztat-
cen i nie rozpoczeto sie wysuwanie w sposéb ciggly przewodu z osprzetu.

3.11 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej wieszakow izolowanych
Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej wieszakéw izolowanych wg tablicy 2.
Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli wieszak, a w szczegdlnosci czesé izolacyjna, nie
ulegty widocznym uszkodzeniom, peknieciom, wykruszeniom lub deformacji.

. N s s . Badanie . Lo
Sposéb przytozenia Obcigzenie Czas trwania lew Sposdéb podniesienia
Lp. ... e . temperaturze
obcigzenia kN obcigzenia min oC temperatury
Prostopadle do osi
1 nagwintowanej 6 15 wedtug 3.1
czesci sworznia
Prostopadle do osi Nagrzewanie w
1 . . , . +
2%) nagwmtowang czesci 4 1 (40 £5) komorze przez 4 h
sworznia
3?) Wzdtuz osi sworznia 2 15 (40 £5) Nagrzewanie w
komorze przez4 h

') Badania przeprowadza sie natychmiast po wycieciu wieszaka z komory.
%) Badania przeprowadza sie po ochtodzeniu wieszaka do temperatury o 5 °C wyzszej od temperatury we-
dtug punktu 3.1.

Tab.2.
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4 CECHOWANIE

Na osprzecie muszg znajdowad sie trwate i wyrazne znaki zawierajgce co najmniej nastepu-

jace dane:

=
=
=
=
=

znak wytworcy,

oznaczenie towaru (wyrdznik, oznaczenie np. symbol katalogowy),

data produkcji (wskazany miesigc, kwartat, a przynajmniej rok),

wielkos$¢ i rodzaj napiecia znamionowego (dotyczy elementéw izolacyjnych),
wielkosc¢ i rodzaj przenoszonych sit (naprezen).

Cechowanie wykonywane jest wg specyfikacji i planu jakosci wyrobu.
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