ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 4 - Zagadnienia skrajni tramwajowej
Zeszyt 15.1 - Skrajnia tramwaju

1 WPROWADZENIE

1.1 Obszar stosowania

Zastosowanie zasad i sposobu postepowania opisanych niniejszym dokumentem zapewni
organizatorowi komunikacji tramwajowe] najkorzystniejsze dla istniejgcych w Polsce sieci
tramwajowych, zgranie usytuowania wysokosci peronu i wysokosci wejscia do tramwaju,
przy najkorzystniejszym dla pojemnosci tramwaju wykorzystaniu przestrzeni niezabudowa-
nej torowiska. Zaktada sie przy tym, ze na dzien emisji niniejszego dokumentu prawo nie
sankcjonuje stosowania normy PN K 92009 Komunikacja Miejska. Skrajnia Budowli.

1.2 Zasady odnoszace sie do systemow niezintegrowanych z sieciami wg punktu
1.1

Dla przedsiewzie¢ obejmujgcych budowe nowych linii, oddzielonych eksploatacyjnie od
struktur wyszczegdlnionych w punkcie 1.1., koniecznym jest przyjecie sposobdéw postepo-
wania, ktore mogg wystapi¢ w nastepujgcych wersjach:
a) przyjecie w catosci systemu Zeszytéw Technicznych IGKM, to znaczy opisanego w
,Zeszytach”: Skrajnia tramwaju - IGKM_T4_Z15.1 oraz Skrajnia budowli -
IGKM_T4_Z715.2;

b) przyjecie systemu stosowanego na sieciach kolejowych, czyli bazujgcych na doku-
mentach stanowigcych skrajnie konkretnego operatora kolejowego;

c) opracowanie w petni indywidualnego systemu potozenia tramwaju wzgledem in-
frastruktury, ktory to system powstanie w sposéb kompetentny jedynie w wyniku
zastosowania podanych nizej krokéw:

. zdefiniowanie wymagan dla szerokosci i diagramu tramwaju, w tym
usytuowania wejs¢ i wysokosci krawedzi wejsé,

. wyznaczenie zarysu odniesienia skrajni kinematycznej tramwaju, tacznie z
odpowiednimi poszerzeniami,

. podjecie decyzji o lokalizacji przystankdw i wymaganej relacji krawedz
peronu - krawedzZ wejscia do tramwaju,

. optymalizacja poszerzen skrajni tramwaju i skrajni budowli,

. wyznaczenie skrajni budowli.

Podkresla sie, ze kazdorazowo celem nadrzednym jest wygoda pasazerdw, przy zachowaniu
kryteridw bezpieczenstwa jazdy.

Obowigzkiem dostawcy systemu jest przedstawienie decydentom wszystkich aspektéw
technicznych, organizacyjnych i kosztowych wynikajacych z przyjecia wariantéw opisanych
wyzej.

2 DEFINICIJE

2.1 Tramwaj lub wagon tramwajowy

S to okreslenia stosowane w niniejszym dokumencie zamiennie.

Okreslenie ,tramwaj” stosowane jest w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
marca 2011 r. w sprawie warunkdéw technicznych tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz. U. 2011 nr 65 poz. 344) a zatem nalezy je uznac za popraw-
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ne i Sciste.
2.2 Skrajnia tramwaju

Zbiér dopuszczalnych gabarytéw przekrojow poprzecznych tramwaju dla catej dtugosci toru
po ktérym ten tramwaj bedzie sie poruszat.

2.3 Dopuszczalny gabaryt przekroju poprzecznego tramwaju

Kontur, w obrebie ktdrego moze sie znalez¢ kazdy element kazdego przekroju poprzeczne-
go tramwaju poruszajgcego sie z predkoscia od 0 do maksymalnej dopuszczalnej konstruk-
cyjnie.

2.4 Kontur odniesienia skrajni tramwajowej

Kontur, poza ktérym nie moze znalez¢ sie zadna cze$é tramwaju oprdcz lusterek bocznych
(lub kamer umieszczonych na sktadanych wysiegnikach w miejscach lusterek), odgarniaczy i
kierunkowskazéw, podczas jazdy z predkoscig od zera do maksymalnej dopuszczalnej kon-
strukcyjnie, we wszystkich stanach obcigzenia i dopuszczalnego zuzycia tego wagonu po
torze, ktérego konstrukcja spetnia wymogi skrajni budowli opisanej w dokumencie
IGKM_T4_Z715.2.

2.5 Poszerzenia konturu odniesienia skrajni tramwajowej

Sq to przyrosty szerokosci konturu odniesienia obliczane wg wzoréw podanych w niniej-
szym ,,Zeszycie”, przy czym:
P - oznacza przyrosty szerokosci obliczane dla czesci konturu zawartych pomiedzy liniami
oznaczonyminarys 1i2 literg G,
Q - oznacza przyrosty szerokosci obliczane dla czesci konturu powyzej gérnej linii G oraz
ponizej dolnej linii G.
Przyrosty P i Q otrzymujg indeksy:

1”7 - dla poszerzen po wewnetrznej stronie tuku,
»,a” - dla poszerzen na zewnetrznej stronie tuku.

3 KONTUR ODNIESIENIA SKRAJNI TRAMWAIJOWEJ

Kontur odniesienia skrajni tramwajowej przedstawiony jest na rysunku nr 1 dla tramwajow
przystosowanych do toru 1435 mm oraz na rysunku nr 2 dla tramwajow przystosowanych
do toru 1000 mm.

Znaczenie symboli i linii na rysunkach 1 2.

G - granica pol przekroju dla ktérych oblicza sie wielkosci P lub wielko$¢ Q. W czesci dolnej
granica ta w odniesieniu do czesci wdzka lub innej czesci biegowej zmieniajgcej potozenie
wzgledem pudfa przebiega na takiej samej wysokosci na jakiej potozony jest najwyzszy
punkt wdzka lub czesci biegowej zmieniajacej potozenie wzgledem pudtfa w czasie jazdy.

P i Q - poszerzenia konturu odniesienia skrajni wagonu tramwajowego zdefiniowane w
punkcie 3.1. niniejszego dokumentu.

Hmin - najwyzsze dopuszczalne potozenie powierzchni Slizgowej pantografu ztozonego
(odpowiada Huin Wg. IGKM T1_2Z7)

Hnax - Najwyzsze dopuszczalne potozenie powierzchni $lizgowej pantografu maksymalnie
podniesionego (odpowiada hymax Wg. IGKM T1_Z7)
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Linia ciggta - kontur odniesienia skrajni tramwajowej na torze prostym.
Linia przerywana - kontur odniesienia skrajni tramwajowej na fuku toru.
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Rys. 1. Kontur odniesienia skrajni tramwajowej dla tramwajow przystosowanych do toru 1435 mm.
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Rys. 2. Kontur odniesienia skrajni tramwajowej dla tramwajow przystosowanych do toru 1000 mm.

3.1 Wzory obliczen wartosci zmiennych konturu odniesienia skrajni
tramwajowe;j

3.1.1 Poszerzenie ,,P” konturu odniesienia po wewnetrznej stronie tuku
oblicza sie wedtug wzoru:

5
P: =2 [m]

w ktérym:
P;- poszerzenie po wewnetrznej stronie tuku w metrach,
R - promien fuku w metrach.
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3.1.2 Poszerzenie ,,P” konturu odniesienia po zewnetrznej stronie tuku
toru oblicza sie wedtug wzoru:

p 5 |25
“ R IR o

168
* o (ml

w ktérym:
P, - poszerzenie na zewnetrznej stronie tuku w metrach,
R - promien tuku w metrach.

3.1.3 Poszerzenie ,,Q” konturu odniesienia po wewnetrznej stronie tuku
toru oblicza sie wedtug wzoru:

0,5
R

0= [m]

w ktérym:

Q; - poszerzenie po wewnetrznej stronie tuku w metrach,

R - promien tuku toru w metrach.
3.1.4 Poszerzenie ,,Q” konturu odniesienia po zewnetrznej stronie tuku
toru wynosi:

Q=0

3.1.5 Obnizenie konturu odniesienia skrajni tramwajowej na tuku
pionowym wklestym i wypuktym oblicza sie wedtug wzoru:

5
Vo= R, [m]

w ktérym :
V - obnizenie konturu na pionowym, wypuktym lub wklestym fuku toru w metrach,
R, - promien pionowego tuku toru w metrach.

3.1.6 Zanikanie poszerzen w miejscach, w ktorych tor tukowy przechodzi w
tor prosty

W miejscach, w ktérych tor fukowy przechodzi w tor prosty, wszelkie poszerzenia konturu
odniesienia zanikajg stopniowo w sposdb podany na rysunku 3.
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A — punkt, w ktorym tor prosty przechodzi w tor tukowy

Rys. 3. Zanikanie poszerzen konturu odniesienia w miejscach przejscia toru tukowego w prosty. UWAGA:
(Wartos¢: P, oraz P;nalezy wstawic¢ w milimetrach)

3.1.7 Zmiana poszerzen, gdy tor tukowy w jakims punkcie zmienia swoj3g
krzywizne
Jezeli w jakims$ punkcie tor tukowy zmienia swojg krzywizne, to wszelkie poszerzenia kontu-
ru odniesienia zmieniajg swojg wartos¢ stopniowo na dtugosci tuku o mniejszej krzywiznie,
w sposdb podany na rysunku nr 4.

taboru tramwajomeq

A - punkt, w ktérym zmienia sie krzywizna luku toru

Rys. 4. Zmiana poszerzen konturu odniesienia przy zmianie krzywizny toru.
UWAGA: (Wartos¢ P, oraz P; nalezy wstawi¢ w milimetrach)

3.1.8 Zanikanie obnizenia w miejscu, gdzie tor wypukty lub wklesty
przechodzi w tor ptaski

W miejscach, gdzie tor wypukty lub wklesty przechodzi w tor ptaski obnizenie dolnej krawe-
dzi konturu odniesienia zanika stopniowo na dtugosci toru ptaskiego w sposéb podany na

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie I, wrzesien 2015 r.
6/8



ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 4 - Zagadnienia skrajni tramwajowej
Zeszyt 15.1 - Skrajnia tramwaju

rysunku nr 5.

A — punkt, w’ktérym tor wypukly przechodzi w tor ptaski

Rys. 5. Zanikanie obnizenia konturu odniesienia w miejscach przejscia toru wypuktego w tor ptaski.
UWAGA: (Wartos¢ V nalezy wstawic¢ w milimetrach)

4 WYMAGANIA

Wagon tramwajowy musi by¢ tak skonstruowany, aby wszystkie jego czesci za wyjatkiem
lusterek zewnetrznych lub kamer umieszczonych w ich miejscu, odgarniaczy i kierunkow-
skazow, zaréwno w czasie postoju jak i w ruchu, do predkosci maksymalnej konstrukcyjnie,
po torach zgodnych z dokumentem IGKM okreslajgcym budowe i dopuszczalny stan toréw,
oraz we wszystkich stanach pracy i zuzycia przewidzianego konstrukcjg wagonu, pozostawa-
ty wewnatrz zarysu odniesienia skrajni tramwajowej definiowanej niniejszym dokumentem.

5 TRYB WYKAZANIA ZGODNOSCI WYMIAROW TRAMWAIJU Z WYMOGAMI
SKRAIJNI TRAMWAIOWEJ

Warunkiem akceptacji wagonu tramwajowego w rozumieniu niniejszego dokumentu jest
wykazanie, ze wymag zapisany w punkcie 4 jest spetniony.
Wykazanie to musi zostac przeprowadzone w dwdch trybach:

® analizy konstrukcyjnej,

o pomiaréw wagonu gotowego.

5.1 Tryb analizy konstrukcyjnej
Tryb analizy konstrukcyjnej musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce kroki:

5.1.1 Wskazanie przekrojow, ktére s reprezentatywne (krytyczne) dla
oceny spetnienia wymogu punktu 4

5.1.2 Zestawienie porédwnawcze potozenia punktéw, badz krawedzi na
przekrojach krytycznych z wymiarami konturu odniesienia, wykonane w
formie tabeli wspotrzednych

5.1.3 Wskazanie punktéw do pomiaru na wagonie gotowym, z podaniem
ich wymiarow kontrolnych
Punkty 5.1.1. do 5.1.3. wykonuje dostawca tramwaju.

W ramach trybu analizy konstrukcyjnej dostawca tramwaju musi poinformowaé zamawiaja-
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cego o cechach tramwaju decydujgcych o jego potozeniu wzgledem toru, a ktérych
uwzglednienie jest niezbedne dla sprawdzenia wszystkich standw pracy i zuzycia przewi-
dzianego konstrukcjg wagonu, jak to stanowi punkt 4.
Specyfikacja parametrow wartosciujgcych te cechy zalezy od konstrukcji tramwaju i lezy
catkowicie w kompetencji jego dostawcy.
Zamawiajgcy weryfikuje dobdr punktéw pomiarowych i w wyniku weryfikacji wskazuje
ewentualne inne lub dodatkowe punkty kontrolne, oraz definiuje dodatkowe sytuacje do
symulacji potozenia tramwaju w czasie pomiarow wagonu gotowego. Niniejsza weryfikacja
odbywa sie na bazie SIWZ i ma na celu uwzglednienie lub wychwycenie okolicznosci
uprzednio nieznanych, lub niemozliwych do zdefiniowania.
O ile w SIWZ nie wskazano danych mdéwigcych o dopuszczalnych wymiarach toru zuzytego i
zdeformowanego, zamawiajacy jest zobowigzany do podania tych wartosci najpdzniej w
ramach niniejszego trybu.
W przypadku braku tych danych dostawca uwzglednia w trybie analizy konstrukcyjnej war-
tosci znane mu z praktyki, podajac referencje do nich.
5.1.4. Wskazanie przez zamawiajgcego dodatkowych punktow lub
krawedzi do wigczenia do analizy konstrukcyjnej i pomiaréw na wagonie

gotowym

5.1.5. Uzgodnienie dodatkowych danych do symulacji potozenia tramwaju
W czasie pomiarow

5.2 Tryb pomiaréw wagonu gotowego
Tryb pomiaréw wagonu gotowego musi zawieraé co najmniej nastepujace kroki:

5.2.1 Opracowanie przez dostawce instrukcji pomiaru i jej akceptacja przez
Zamawiajgcego

5.2.2 Przeprowadzenie pomiaréw o nastepujgcym minimalnym zakresie:

9 sprawdzenie czterech punktow w kazdym z przekrojow krytycznych wg punktu
5.1.1.
5.2.3 Symulowanie (ekstrapolowanie) na stanowisku pomiarowym zmian
wymiarow wg punktu 5.2.2 przewidzianych w stanie obcigzenia i zuzycia

wagonu

5.2.4 Trzykrotne powtdrzenie pomiarow po przetoczeniu wagonu

Przez ,przetoczenie wagonu” rozumie sie spowodowanie ruchu wagonu odhamowanego
wtasnym napedem lub holowaniem kilka metréw w dowolnym kierunku i powrét na miej-
sce pomiaréw. Powrét na miejsce pomiaréw jest konieczny tylko wtedy, kiedy jakos¢ toru
na miejscu po przetoczeniu jest nieporownywalna z jakos$cig toru w miejscu pomiaru.

5.2.5 Sporzadzenie zestawienia wynikow z informacja o spetnieniu
wymogow punktu 4
Forme zestawienia wynikdw wyznacza Zamawiajgcy ramach uzgodnien wg punktu 5.2.1.
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