ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

1. WPROWADZENIE | ZAKRES ZASTOSOWANIA

Niniejsze opracowanie dotyczy pulpitu stanowiska kierujgcego tramwajem, tj. motornicze-
g0, wraz z urzgdzeniami umozliwiajgcymi sterowanie jazdg i hamowaniem pojazdu.

Pod pojeciem pulpitu nalezy rozumieé roztozenie elementéw sterujgcych i wskaznikowych
na stanowisku kierowania tramwajem, znajdujacych sie w zasiegu rak i nég siedzgcego na
fotelu kierujgcego tramwajem, ktére wymagajg obstugi oraz obserwacji w czasie jazdy.

W opracowaniu zgromadzono wymagania z tym zwigzane, do obowigzkowego stosowania,
jak i zalecenia wynikajgce z norm miedzynarodowych czy krajowych obcych, z ktérych moz-
na korzystac przy formutowaniu wymagan lub wytycznych dotyczacych konstrukcji pulpitu.

2. WYKORZYSTANE AKTY NORMATYWNE | LITERATURA PRZEDMIOTU

Do przygotowania niniejszego ,Zeszytu” wykorzystano nastepujgce pozycje:

1) ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposa-
zenia, przywotywane dalej jako: Rozporzadzenie;

2)  UIC 651 wyd. 4 2002 Uksztattowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagondéw naped-
nych, jednostek trakcyjnych i pojazdéw sterujgcych;

3) DIN 5566-1: 2006-09 Pojazdy szynowe - przestrzen pracy maszynisty cz. 1: Wymaga-
nia ogdlne;

4)  DIN 5566-3: 2006-09 Pojazdy szynowe - przestrzen pracy maszynisty cz. 3: Dodatkowe
wymagania dla pojazdéw szynowych bliskiego zasiegu;

5)  Prof. dr hab. Adam Gedliczka, ,,Metodyka badan i stosowanie miar antropometrycz-
nych. Dane antropometryczne do projektowania”.

3. OBOWIAZKOWE URZADZENIA STERUJACE | INFORMUIJACE NA STANOWI-
SKU KIERUJACEGO TRAMWAIJEM W POLSCE

Obowigzkowe wyposazenie w urzgdzenia sterujgce i informujgce, ktére muszg sie znalez¢é
na stanowisku kierujgcego tramwajem wynika wprost lub posrednio z przepiséw rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkow technicznych
tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia.

Wymoag ogdlny okresla § 12 p. 2.: ,Kabina stanowiska motorniczego powinna by¢ wykonana
tak, aby urzgdzenia sygnalizacyjne lub kontrolne byty czytelne w kazdych warunkach atmos-
ferycznych”.

4. ZESTAWIENIE URZADZEN STERUJACYCH | INFORMUJACYCH, WYSTEPUJA-
CYCH W ROZPORZADZENIU

Urzadzeniami tymi s3: (w nawiasie podano odpowiednie punkty z Rozporzadzenia):

4.1 Monitor pokazujacy obraz zastepujacy lusterko wsteczne po prawej stronie
kabiny
(§ 5. Tramwaj silnikowy poza wymaganiami, o ktérych mowa w § 4, powinien by¢ wyposa-
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zony w:

1)  co najmniej jedno lusterko lub urzgdzenie zewnetrzne po prawej stronie nadwozia w
odniesieniu do kierunku jazdy, zapewniajgce motorniczemu niezbedng dla bezpie-
czenstwa ruchu widocznos¢ do tytu);

4.2 Przycisk dzwonka
(§ 5) Tramwaj silnikowy poza wymaganiami, o ktérych mowa w § 4, powinien by¢ wyposa-
zony w:
2)  sygnat dzwiekowy - dzwonek o ciggtym i nieprzerazliwym tonie);

4.3 tacznik wycieraczki i spryskiwacza szyby
(§ 5) Tramwaj silnikowy poza wymaganiami, o ktérych mowa w § 4, powinien by¢ wyposa-
zony w:
4)  wycieraczke przedniej szyby zapewniajacg odpowiednie pole widzenia motorniczego,
a w tramwaju wyprodukowanym po dniu 30 czerwca 2011 r. - w urzadzenie do zmy-
wania tej szyby);

4.4 tacznik podnoszenia/opuszczania pantografu wraz z informacjg o pozyc;ji
pantografu

(§ 7.1.16) Tramwaj wyposazony w ukfad jazdy autonomicznej powinien spetnia¢ wymaga-

nia, o ktérych mowa w ust. 1-15, a ponadto:

1)  posiadac system zdalnego sterowania odbierakiem pradu;

2)  zatgczenie ukfadu jazdy autonomicznej powinno by¢ mozliwe tylko w przypadku, gdy
odbierak pradu znajduje sie w pozycji opuszczonej;

3) podnoszenie odbieraka pradu powinno by¢ mozliwe tylko, gdy uktad jazdy autono-
micznej jest wyfaczony);

4.5.1 taczniki do zamykania i otwierania drzwi tramwajowych wraz z sy-
gnalizacjg stanu zamkniecia wszystkich drzwi

4.5.2 tacznik umozliwiajacy indywidualne otwieranie lub zamykanie drzwi
z zewnatrz lub z wnetrza

4.5.3 tacznik zamkniecia drzwi przez motorniczego wraz z sygnalizacjg za-
miaru wsiadania lub wysiadania osoby niepetnosprawnej

(§ 8.1.6) Drzwi tramwajowe powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

2)  powinny by¢ zamykane i otwierane mechanicznie w taki sposéb, aby niemozliwe byto
samoczynne lub niezamierzone ich otwarcie sie, przy czym sterowanie powinno odby-
wac sie ze stanowiska motorniczego, na ktérym powinna by¢ umieszczona sygnaliza-
cja o stanie zamkniecia wszystkich drzwi zespotu tramwajowego;

3) indywidualne otwieranie lub zamykanie drzwi z zewnatrz i z wnetrza tramwaju przez
pasazerow odpowiednimi do tego celu urzadzeniami, w szczegdlnosci przyciskami
umieszczonymi przy drzwiach, powinno by¢ mozliwe jedynie po wtgczeniu przez mo-
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torniczego odpowiedniego przetgcznika lub przycisku;

6) wejscie przystosowane dla potrzeb oséb niepetnosprawnych powinno posiadaé,
umieszczone wewnatrz i na zewnatrz tramwaju, odrebne przyciski, ktérych uzycie po-
winno sygnalizowa¢ motorniczemu zamiar wsiadania lub wysiadania osoby niepetno-
sprawnej oraz powodowaé, ze zamkniecie drzwi bedzie mozliwe tylko przez motorni-
czego);

Uwaga!

Jakkolwiek brak jest takiego wymogu w Rozporzadzeniu, zalecanym rozwigzaniem w
przypadku, gdy nie ma odrebnych drzwi do kabiny i motorniczy korzysta z drzwi pasazer-
skich, powinna byé mozliwos¢ otwarcia jedynie tych drzwi oraz powinno sie to odbywa¢
za pomocga odrebnego tacznika.

4.6.1 Predkosciomierz umieszczony w polu widzenia motorniczego
4.6.2 tacznik wtaczania urzadzenia odmrazania szyb
4.6.3 tacznik oswietlenia wnetrza kabiny

4.6.4 Urzadzenie zapobiegajace uruchomieniu tramwaju przez osoby nie-
uprawnione;

4.6.5 Urzadzenie zatrzymujace tramwaj (czuwak);

4.6.6 taczniki przewietrzania i ogrzewania kabiny

(§ 12.) 1.Kabina stanowiska motorniczego powinna by¢ wyposazona w:

3)  predkosciomierz umieszczony w polu widzenia motorniczego;

4)  urzadzenia do odmrazania szyb;

5) oswietlenie wnetrza kabiny;

6) urzadzenie zapobiegajgce uruchomieniu tramwaju przez osoby nieuprawnione;
7)  urzadzenie zatrzymujace tramwaj (czuwak);

8)  urzadzenia zapewniajace przewietrzanie i ogrzewanie kabiny).

4.7.1 tacznik oswietlenia zasadniczego wnetrza dla pasazerow

4.7.2 tacznik przewietrzania i ogrzewania przestrzeni pasazerskiej z mozli-
wym regulatorem intensywnosci ogrzewania

4.7.3 Urzadzenie sygnalizacyjne, swietlne lub akustyczne lub t3cznosc¢ gto-
sowa, pozwalajace na sygnalizowanie motorniczemu przez pasazera po-
wstania niebezpieczenstwa

(§ 13) 1. Przedziat dla pasazerdw powinien by¢ wyposazony w:

1)  oswietlenie zasadnicze wnetrza; dla tramwaju wyprodukowanego po dniu 31 grudnia
1999 r. natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 850 mm od podtfogi nie powin-
no by¢ mniejsze niz 100 Ix dla wnetrza przedziatu;

2)  oswietlenie awaryjne wnetrza - dotyczy tramwaju wyprodukowanego po dniu 31
grudnia 1963 r.; w tramwaju wyprodukowanym po dniu 31 grudnia 1984 r. oswietle-
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3)

5)

nie to powinno witgczac sie samoczynnie w razie zaniku o$wietlenia zasadniczego;
urzgdzenia zapewniajace przewietrzanie i ogrzewanie; w tramwaju wyprodukowanym
po dniu 31 grudnia 1975 r. powinna istnie¢ mozliwo$¢é regulacji intensywnosci ogrze-
wania);

urzadzenie sygnalizacyjne, $wietlne lub akustyczne lub fgcznos¢ gtosowa, pozwalajace
na sygnalizowanie motorniczemu przez pasazera powstania niebezpieczenstwa).

4.8.1 tacznik swiatet drogowych
4.8.2 tacznik swiatet mijania

4.8.3 Przetacznik kierunkowskazow
4.8.4 tacznik swiatet pozycyjnych
4.8.5 tacznik swiatet awaryjnych

4.8.6 tacznik swiatet przeciwmgielnych tylnych

(§ 14) 1.Tramwaj wyposaza sie w nastepujgce Swiatta zewnetrzne:

1)

2)

3)

4)

5)
7)
8)

11)
12)

drogowe - nie dotyczy tramwaju wyprodukowanego przed dniem 1 stycznia 1964 r.
oraz tramwaju doczepnego czynnego i tramwaju doczepnego biernego, z wyjatkiem
tramwaju przeznaczonego do pchania przez tramwaj silnikowy;

mijania - nie dotyczy tramwaju doczepnego czynnego i tramwaju doczepnego bierne-
g0, z wyjatkiem tramwaju przeznaczonego do pchania przez tramwaj silnikowy;
kierunkowskazoéw przednich - nie dotyczy tramwaju doczepnego czynnego i tramwaju
doczepnego biernego, wyprodukowanych przed dniem 1 stycznia 2000 r., z wyjatkiem
tramwaju przeznaczonego do pchania przez tramwaj silnikowy;

kierunkowskazow bocznych - nie dotyczy tramwaju doczepnego biernego techniczne-
go i tramwaju doczepnego biernego wyprodukowanego przed dniem 1 stycznia 2000
r.;

kierunkowskazéw tylnych - nie dotyczy tramwaju przeznaczonego do pchania przez
tramwaj silnikowy;

pozycyjne przednie - nie dotyczy tramwaju doczepnego czynnego i tramwaju doczep-
nego biernego, wyprodukowanego przed dniem 1 stycznia 2000 r.;

pozycyjne tylne - nie dotyczy tramwaju przeznaczonego do pchania przez tramwaj
silnikowy;

awaryjne - nie dotyczy tramwaju wyprodukowanego przed dniem 1 stycznia 2000 r.;
przeciwmgtowe tylne - nie dotyczy tramwaju przeznaczonego do pchania przez tram-
waj silnikowy oraz tramwaju wyprodukowanego przed dniem 1 stycznia 2000 r.

4.9.1 tacznik uruchamiajgcy hamulec roboczy
4.9.2 tacznik uruchamiajgcy hamulec awaryjny

4.9.3 tacznik uruchamiajgcy hamulec postojowy mechaniczny

4.9.4 tacznik uruchamiajacy hamowanie nagte

(§ 16) 1. Tramwaj powinien by¢ wyposazony w nastepujgce rodzaje systeméw hamowania,
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zwane dalej "hamulcami":

1)  hamulec roboczy - stuzgcy do zmniejszania predkosci tramwaju i zatrzymania go w
sposdb niezawodny, szybki i skuteczny, niezaleznie od predkosci i obcigzenia oraz od
kata wzniesienia lub spadku toréw (drogi), z mozliwoscia regulacji intensywnosci ha-
mowania;

2) hamulec awaryjny - stuzgcy do zatrzymania tramwaju w razie awarii hamulca roboczego;
hamulec ten powinien wykorzystywa¢ hamowanie niezalezne od przyczepnosci mie-
dzy kotem i szyng;

3)  hamulec postojowy mechaniczny - stuzgcy do unieruchamiania tramwaju podczas po-
stoju; dopuszcza sie zastgpienie tego hamulca innym urzadzeniem pozwalajgcym na
trwate i niezawodne unieruchomienie tramwaju po jego zatrzymaniu; hamulec ten
powinien by¢ tak skonstruowany, aby niemozliwe byto jego samoczynne zwolnienie,
oraz mie¢ wyrazne oznakowanie kierunku uruchamiania w przypadku napedu reczne-
go;

5)  hamulec nagly - stuzacy do zatrzymywania tramwaju z najwiekszym mozliwym do uzy-
skania opdznieniem hamowania w sytuacji wystgpienia zagrozenia.

(§ 17) 2. Hamulce, o ktérych mowa w § 16 ust. 1 pkt 1-3 i 5, w tym takze hamulce zespotu

tramwajowego, powinny by¢ uruchamiane ze stanowiska motorniczego.

5. WYMAGANIA PODSTAWOWE

5.1 Wymagania podstawowe pulpitu

Koncepcja pulpitu na stanowisku kierujgcego tramwajem oraz rozmieszczenie, typ i kieru-
nek uruchamiania urzadzen do sterowania i kontroli oraz urzgdzenia informujgce powinny
by¢ oparte zaréwno na wymaganiach antropometrycznych kierujgcego tramwajem, jak i na
zadaniach, ktére ma wykonac.

Pulpit kierujgcego tramwajem i jego urzadzenia do sterowania i kontroli oraz urzadzenia
informujgce winny by¢ tak zaprojektowane, by pozwalaty motorniczemu zachowaé normal-
ng pozycje i nie ograniczaty jego swobody ruchu.

Ksztatt i wymiary pulpitu kierujgcego tramwajem powinny umozliwiaé motorniczemu tatwe
siadanie i zapewnia¢ wystarczajgcg swobode ruchu dla kolan i ndg, nawet w przypadku
skrecenia fotela.

5.2 Urzadzenia do sterowania i kontroli oraz informowania (UIC 651)

Traktowane indywidualnie i ze wzgledu na ich powigzania z innymi, urzagdzenia do stero-
wania i kontroli, jak i urzadzenia informujace powinny by¢ zgrupowane funkcjonalnie i
logicznie.

Optymalne strefy wizualnego pola dziatania motorniczego powinny obejmowaé tylko te
urzgdzenia sterowania i kontroli oraz informowania przewidziane do uruchomienia i obser-
wacji w czasie normalnej pracy lub w przypadku zagrozenia, tak aby nie odciggac niepo-
trzebnie jego uwagi od obserwacji torowiska i ruchu ulicznego.

Urzadzenia do sterowania i informowania winny by¢ wyraznie oznakowane. Gdy nie ma pik-
togramoéw teksty napiséw powinny by¢ krétkie i precyzyjne.

Wydanie |, wrzesien 2018 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
5/19



ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
tow tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

UWAGA:

Zaleca sie ponadto:

- unika¢ ze wszech miar sprzecznos$ci miedzy kierunkiem manewrowania urzgdzeniami do
sterowania a kierunkiem informowania sprzezonymi z nimi urzgdzeniami do informowania,
- dazy¢ do jak najdalej posunietej unifikacji urzadzen sterowania i informowania i ich roz-
mieszczenie w eksploatowanych pojazdach,

- pokrycie rekojesci czesto uzywane, jak réwniez powierzchnie oparcia reki i przedramienia
materiatem stabo przewodzacym ciepto.

6. ANTROPOMETRIA

Antropometria - zespdtf technik dokonywania pomiaréw ciata ludzkiego. W rozwigzaniach
przestrzennych stanowisk pracy, nalezy uwzgledni¢ kinematyke ruchéw cztowieka w odnie-
sieniu do:

uktadu: powierzchnia - przestrzen robocza - przestrzen odpoczynkowa,

wysokosci i ksztattu obszaru pracy,

uksztattowania pola widzenia,

usytuowania srodkéw i przedmiotéw pracy,

pozycji cztowieka przy pracy.

ke wneE

6.1 Wymiary

Projektowanie miejsca pracy motorniczego musi odbywac sie z zastosowaniem danych an-
tropometrycznych. Polega to na pordwnaniu parametrow wymiarowych badanych struktur
(maszyn, urzadzen, stanowisk pracy) z ekstremalnymi cechami wymiarowymi uzytkowni-
koéw, wyrazonych centylami.

Powoduje to koniecznos¢ ujmowania w liczbach wymiaréw i proporcji cztowieka. W Polsce
przeprowadza sie pomiary antropometryczne ludnosci i opracowuje sie bazy danych zawie-
rajgce charakterystyki statystyczne obu ptci. Najbardziej popularng forma zestawiania da-
nych o cechach budowy anatomicznej cztowieka sg atlasy antropometryczne. Zawarte sg w
nich szkice wymiarowe sylwetek cztowieka, z oznaczonymi numerami cech oraz tablice an-
tropometryczne zawierajgce charakterystyki i wartosci wszystkich cech, obliczone dla skraj-
nych i medialnych osobnikéw. Warszawski Instytut Wzornictwa Przemystowego opracowat
»Atlas antropometryczny dorostej ludnosci Polski dla potrzeb projektowania”, zawierajacy
dane 90% populacji.

Przy uzyciu atlasu antropometrycznego mozna okresli¢ w jakim miejscu, na jakiej wysokosci
i w jakiej odlegtosci powinny znajdowac sie elementy wyposazenia stanowiska pracy oraz
elementy sterujace.

W Polsce przyjmuje sie, ze kabina tramwaju i jej wyposazenie powinny uwzglednié spek-
trum antropometryczne od centyla 50c dla kobiet do centyla 95c dla mezczyzn.

6.1.1 Zalecane wymiary antropometryczne
Zalecane wymiary antropometryczne wg normy DIN 5566-1: 2006-09 podano w tabeli 1.
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Nr  |Nazwa 0'znacze- Min Max. Zaleca-
nie ne
Wysokos¢ @ 630 [1930 [2000
Wysokos$¢ oczu (stojac) b" lis30 [1805 |1870
3 :j/\;\i/sokosc korpusu w sia- ¢ 540 980 1012
Wysokos¢ oczu w siadzie d 740 855 891
0d posladkéw do kolan € |s55 660 673
Wysokos¢ do kolan 7 s3o0 635 640
7. l’lvey;;:ﬁ:c powierzchni 9° h2s  |sos  [s42
8. | Wysokoé¢ uda h h2o 8o |fiso
9. | Gtebokoé¢ siedziska I lao |20 [se4
10.| Wysokoé¢ do kolana f hio |25 |30
11, x\é\l/asr?la(osc od kostki do k 365 155 170
12. Wysokos¢ od przegub.u / 390 170 185
kolana do przegubu biodra
13. E[szag;?ot:;’dra goprzegu-l  m s lags  [s10
14, Przegub r:.amlenla do prze- n h65 310 320
gubu tokcia
15, Przegub tokcia do przegu- 0 h30 h65 H75
bu nadgarstka
16, Prz,egub na’dgarstka do p 175 hoo h30
korca palcow
17.] Punkt oka do PRS q 78 90 95
18.| PPB do PRS w pionie r 77 100 105
19.] PPB do PRS w poziomie S 108 120 125
20.| PRS do plecow t 107 130 135
21.] Rozstaw ramion u 305 385 400
550 do [680 do |680 do
iami v
22.| POO do PRS w poziomie 620 250 250
400 do 470 do }470 do
- w
23.| POO do PRS w pionie 120 500 570
24.| Przegub ramienia do oka X 240 260 275
25.| Szeroko$¢ siedziska Yy PB2e6 400 415

Z uwzglednieniem grubosci podeszwy 30 mm

Tabela 1. Wymiary ciata [mm]

Legenda do tabeli 1:

1 - Punkt Przegubu Biodra (PPB)

2 - Punkt Referencyjny Siedziska (PRS)

3 - Punkt Oparcia Obcasa (POO)
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Rysunek 1. Podstawowe cechy an-
tropometryczne cztowieka.

Dla poréwnania zgodnie z polskimi danymi antropometrycznymi (za ,,Metodyka badan i sto-
sowanie miar antropometrycznych. Dane antropometryczne do projektowania” - prof. dr
hab. Adam Gedliczka) wymiary antropometryczne pokazujg rysunki 2 i 3.

Wydanie |, wrzesien 2018 r.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
7/19



ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzgdzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczeristwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)
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Rysunek 2. Modele centylowe populacji mezczyzn wg prognozy PL-2000.
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Rysunek 3. Modele centylowe populacji kobiet wg prognozy PL-2000.

UWAGA:

Inne normy oraz wytyczne dotyczace projektowania integracji cztowiek - maszyna z
uwzglednieniem antropometrii mozna znalezé w w/w opracowaniu: http://nop.ciop.pl/
m3-4/m3-4_2.htm

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie I, wrzesien 2018 r.
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

6.2 Obszar roboczy i chwytania (wg DIN 5566-1)

Wymagane miejsce na kolana oraz obszar chwytania pochodzg z tabeli 1 wg DIN 5566-1.
Caty obszar chwytania i pracy w pozycji siedzgcej nie moze przekracza¢ 820 mm od osi ciata
po kazdej stronie.

Elementy wymagane do obstugi w czasie kierowania tramwajem muszg by¢ rozmieszczone
w obszarach zgodnie z rysunkiem 4 (widok z boku) i rysunkiem 5 (widok z géry); gtéwne ele-
menty sterujgce winny by¢ w optymalnym obszarze chwytania (obszar zakreskowany).
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Rysunek 4.

6.3 Miejsce na kolana
Przestrzen na kolana musi by¢ zaprojektowana w taki sposéb, aby zapewniony byt co naj-
mniej bez przeszkdd ruch motorniczego, z mozliwoscig obrécenia fotela w kierunku drogi
ewakuacji.

Wydanie I, wrzesien 2018 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzgdzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczeristwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)
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Rys. 5.

6.3.1 Obszar chwytania okreslony w karcie UIC 651 — materiat do analiz po-

rownawczych
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Rysunek 6.
Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie I, wrzesien 2018 r.
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM
Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

6.4 Sity uruchamiajace zadajnik jazdy (wg DIN 5566-1)
Przy obstudze zadajnika jazdy nalezy dotrzymac¢ ponizej podanych sit maksymalnych lub mi-

nimalnych:
o przestawienie z pozycji zerowej / neutralnej w zakres jazdy lub hamowania: 10 N
do 15N,

o przestawiania w zakresach jazdy/hamowania:

= zzastosowaniem zatrzymania w rowku (karbie) — 4N do 8N,

= bez zastosowaniem zatrzymania w rowku (karbie) — 2N do 6N,
o przestawienie z zakresu hamowania stuzbowego w nagte - <30N.

7. WYMIARY KONFIGURUJACE PULPIT PROWADZACEGO POJAZD

Na ponizszych rysunkach 7, 8, 9 na podstawie normy DIN 5566-3, podano wymiary, ktére
nalezy dotrzymac przy konfigurowaniu pulpitu.

| Rys. 7. Minimalne wymagania dla miejsca motor-
‘ niczego dla tramwajow/kolejek miejskich z na-
‘ stawng wysokoscig podndzka i warunkami zadaj-
‘ nika jazdy z podtokietnikiem (widok z boku).
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Legenda do rysunku 7:

1 - punkty referencyjne siedzenia motorniczego,

2 - podfokietnik,

3 - przestrzen wolna na nogi i stopy,

4 - podndzek, regulowana wysokosé,

5 - zadajnik jazdy,

a - 930 mm przy odlegtosci bocznej zadajnika 350 mm (od osi fotela),

b - wg DIN 5566-1 jest wymagany tylko wymiar 200 mm. (Z ergonomicznych wymogdw na-
lezy dazy¢ do mozliwosci regulacji o 240 mm),

¢ - wysokos¢ do stania,

linia dwupunktowa - wolna przestrzen dla pozycji stojgcej i siedzacej (widok z boku).

Wydanie |, wrzesien 2018 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
féw tramwaju wraz z elementami bezpieczeristwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

Rysunek 8. Minimalne wymagania dla miejsca
motorniczego tramwaju/kolejki miejskiej z
regulowang wysokoscig podnézka oraz przy
zadajniku jazdy bez podtokietnika (widok z
boku).
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Legenda do rysunku 8:

1 - punkty referencyjne siedzenia motorniczego,
2 - wolna przestrzen dla stép i nég,

3 - podndzek, regulowana wysokos¢,

4 - zadajnik jazdy,

a - zakres od 710 mm do 730 mm,

b - wysoko$¢ do stania.

Linia dwupunktowa: wolna przestrzen dla pozycji stojgcej i siedzacej (widok z boku)

00

1° Rysunek 9. Wymiary sta-
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dla tramwajéw/kolejek
miejskich (widok z gory).

265

2 !
O P |

60

3652

[ —

Legenda do rysunku 9:

1 - podtokietnik,

2 - zadajnik,

3 - podndzek,

a - w przypadku gdy wedtug rysunku 6 dla obstugi pasazeréw przewidziany jest obrotowy
fotel motorniczego, wymiar ten moze by¢ zwiekszony oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednig
przestrzen wolng dla obracajacego sie fotela,

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, wrzesien 2018 r.
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

b - wymagane tylko dla miejsca dla motorniczego wedtug rysunku 7,
c - os fotel,
linia dwupunktowa - wymagana przestrzen dla pozycji siedzgcej motorniczego.

8. ELEMENTY STEROWANIA | SRODKI INFORMACJI (WG DIN 5566)

8.1. Uktad i wykonanie zadajnika jazdy

Zadajnik jazdy musi znajdowac sie w obszarze chwytania dla wszystkich (wybranych centy-
lowo) motorniczych. Obstuga zadajnika dla kazdej jego pozycji nie powinna, co wynika z me-
dycyny pracy, powodowac koniecznosci przesuwania gérnej czesci ciata siedzgcego motor-
niczego i nie rozpraszac obserwacji trasy.

Sity wymagane do operowania zadajnikiem podano w punkcie 6.4.

Odlegtos¢ boczna zadajnika powinna byé mozliwie najmniejsza; nalezy przewidzie¢ minimal-
ng odlegtos¢ 365 mm od linii siedzenia (patrz rysunek 9).

Jesli mamy zadajnik z podtokietnikiem, nalezy zachowac réznice w wysokosci okoto 40 mm
miedzy uchwytem zadajnika a podtokietnikiem w celu unikniecia zatamywania nadgarstka.
Podtokietnik powinien mie¢ niskg przewodnos¢ ciepling.

Zadajnik winien mie¢ regulowang wysokos¢.

Inne rozwigzania, jak np. sterowanie pedatem, nie sg wykluczone. Muszg by¢ jednak spet-
nione ergonomiczne wymagania dotyczgce usytuowania motorniczego.

8.2 Rozmieszczenie innych elementdéw sterujacych

Obstuga urzadzen sterujacych nie powinna rozpraszac kierowcy od widoku trasy. Dlatego
operowanie elementami sterujgcymi i kontrola ustawienia powinny by¢ mozliwie bez pa-
trzenia.
Elementy sterujgce powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach i na tyle duze,
aby unikna¢ niewtasciwego lub zamiennego uzycia.
Najwazniejsze i czesto uzywane elementy sterujgce nalezy umiesci¢ w centralnym obszarze
chwytania prawej lub lewej reki (rysunki 4,5 oraz 6).
Liczba elementow sterujgcych powinna byé mozliwie jak najmniejsza.
Aby mdc zorganizowaé elementy sterujgce wedtug ich znaczenia, funkcje muszg by¢ zgrupo-
wane wedtug charakterystyki roboczej podanej w tabeli 2 dla danej operacji. Do okreslenia
formy wykonania elementu sterujgcego nalezy wzigé rowniez pod uwage warunki i wyma-
gania operatora.
Wybierajgc forme wykonania elementu sterujacego, wazne jest, aby zapewnié fatwa obstu-
ge i dobrg jego widocznos$¢, ochrone przed nieumysinym uzyciem lub pomytka elementéw
sterujgcych, a takze zapewnic jednoznacznos$¢ ruchu nastawy. Nalezy wyeliminowac ryzyko
uszkodzenia elementdéw sterujgcych.
Zgodnie z okreslong czestotliwoscig lub waznoscig funkcji sterujgcych, elementy sterujace
sg przyporzadkowane do nastepujgcych powierzchni sterujgcych:

o powierzchnia robocza dla centralnego obszaru chwytania, prawg lub lewa rekg;

2 powierzchnie robocze dla rozszerzonego obszaru chwytnego, prawg lub lewg;

2 inne powierzchnie z elementami sterowania znajdujgce sie poza bezposrednim za-

siegiem.

Wydanie |, wrzesien 2018 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
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Rozplanowanie powierzchni z elementami sterowania pokazano na rysunku 10.
Zaleca sie pochylenie powierzchnie z elementami sterujgcymi pod katem co najmniej 30 °
do ptaszczyzny poziomej pojazdu.

L.p.|] Uzycie
N
SN 5 —
2132 L5185 (%88 <
S| 5|58 [Ex(38 (s3] 28
s 4 |o s |22 [5®|2am |22 s 5 Funkcja sterowania
g 2818 gl22 23|53 |88 25
o - 0 N N 3 N - v N O [«] w n
= |n|en |2 o ® o cN|s |27 c N
(o) Qls |& |8 o | 2 |~ s s R |5c |g8 5 Q
s |a |g |2 leS5S (o |grP| g2 R[S 2|2 C
= |2 |2 [5[85 |8 (83|33 |28 (34 |52 3
7 |8 |[s |8 |SS|(<|c° |2l |SFT|las |&€5 25
1. X X S d Przetacznik jazdy (zadajnik)
Przefacznik bezpieczerstwa jazdy
2. X X T d/a/F (czuwa k)
Kierunkowskaz — sygnalizacja
3. X X X K B (migacz)
4. X X X T/F B/a/F Dzwonek
5. X X X K B/F Przestawiacz zwrotnic
6. X T B/F Hamulce szynowe
7. e T B/F Piasecznica
8. X T D/b Hamulec bezpieczerstwa
9. X X K C Wycieraczka/spryskiwacz
10. X X X K/T C/b Ogrzewanie szyb
11. X e K/T C/F Sktadanie lusterek
12. X X X T B Zapowied? przystankow
Anulowanie zezwolenia otwarcia
13. X X X K b/B/E drzwi
14. X X X T b/B/C Drzwi 1 otwarte
15. X X X T b/B/C Drzwi pozostate otwarte
16. X X T b/B/C Przycisk wdzek dzieciecy-pomoc
17. X X X T b/B/C Zamykanie drzwi
18. e e e Ts D/E/B/A Urzadzenie IBIS
19. X X J e/ff/C Nastawianie lusterka
20. X X K e/f/D Ogrzewanie i wentylacja kabiny
Ogrzewanie i wentylacja przestrzeni
21. X X X e/f/D pasazerskiej
22. X X X K Cle Oswietlenie wnetrza i zewnetrzne
23. X X X T/F B/a/b Swiatfa drogowe
24. X X K D/E/b Oswietlenie kabiny
25. X X D eff Sciemniacz $wiatta
26. X X Sch eff Whytacznik gtéwny
27. x| x K e/f Kierunek jazdy (przod/tyt))
28. X X H/T Ezyyedze— Regulacja fotela
29. X X K e/f Sprawdzanie $wiatet
30. X K e/f Odbierak pradu géra/dot
31. X T B/a Radio
32. T c/a Potgczenie alarmowe
33. x  |K/T B/C Swiatla awaryjne
Przy  zaci{ Hamulec bierny (sprezynowy) zluzo-
34. X X H sku wany
35. X X K C Hamulec postojowy

BIS = Integreated On-Board Information System (Zintegrowany Poktadowy System Informacyjny).

Tabela 2. Przyktady wykonania i rozmieszczenia elementéw sterowania w przestrzeni tra-
mwajow/kolejek miejskich.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

W przypadku z goéry okreslonej funkcji nalezy wybraé¢ odpowiednig postac elementu sterujg-
cego.
Postaciami elementdw sterujgcych sa:
2  Suwak (S),
Przetacznik nozny (F),
Pokretto (D),
Dzwignia (H),
Przetacznik (K),
Przycisk (T),
Wytacznik (Sch).

o000V OLO

Dla funkcji specjalnych:
o Joystick (J),
2 Klawiatura (Ts).

Wybierajgc forme wykonania, wazne jest, aby zapewnic¢ tatwg obstuge i dobrg widocznosg,
ochrone przed nieumysinym dziataniem lub pomytka elementéw sterujacych, a takze jedno-
znaczno$¢ ruchu nastawy.

Nie powinno by¢ ryzyka uszkodzenia elementéw sterujgcych.

f e Rysunek 10. Prezentacja obsza-
- d row do rozmieszczania elemen-
2 P S \ g b tow sterowania i srodkéw infor-
macyjnych w pojazdach szyno-
1\ wych i miejskich (schemat).
S

Uwaga:

Tabela dot. rozplanowania obowigzkowych — zgodnych z wymaganiami ,,Rozporzadzenia
” - urzadzen sterujacych i wskaznikowych na pulpicie wg rysunku 10 znajduje sie w zatacz-
niku 1 niniejszego ,Zeszytu”.

Legenda do rysunku 10:
1 - fotel motorniczego,
2 - podtokietnik,

Wydanie |, wrzesien 2018 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
féw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

Powierzchnia z elementami sterujgcymi
Reka lewa Srodek Reka prawa
Centralna strefa chwytania b B, F
Poszerzona strefa chwytania e, d C
Pozostata powierzchnia z elementami sterujgcymi c f D, E
Strefa stop a
Gtéwne pole elementdéw informacyjnych A

9. URZADZENIA WSKAZNIKOWE, WYSWIETLACZE (WG DIN 5566-3)

Informacje na urzgdzeniach wskaznikowych i wyswietlaczach powinny odwraca¢ uwage kie-
rowcy na tak krétko, jak to mozliwe od widoku trasy.

Urzadzeniami wskaznikowymi sg:
o wskazniki okragte (R),

lampki (L),

wyswietlacze (D) i/lub

sygnaty dzwiekowe (A).

000

Przyktad wykonania i rozmieszczenia urzgdzen informacyjnych przedstawiono w tabeli 3 dla
tramwajéw

i miejskich pojazdéw kolejowych.

Mogg by¢ przewidziane dodatkowe komunikaty i sygnaty zgodnie z wybranymi kryteriami i
potrzebami.

Informacje, ktére motorniczy musi mie¢ w zasiegu wzroku w sposéb ciggty, powinny by¢
umieszczone w gtéwnym polu wyswietlaczy (patrz rysunek 10).

Wyswietlacze powinny by¢ pozbawione odblaskéw i by¢ niewrazliwe na swiatto odbite. W
przypadku silnie zmieniajgcych sie warunkdéw oswietleniowych, powinny byé stosowane
wyswietlacze z mozliwoscig sciemniania.

Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskiej Wydanie |, wrzesien 2018 r.
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

Forma wy-

Stan . Uktad
konania
f= N
N - °
~ & 3.5 23 T Pokazywany sygnat
= 2 255 3 Q =
Q s 3 FD" ] s ) N
35| 3 N S@m 3 2, 3
O N n Q = ) T o '5’
S a 3 = CEE - S N c
g o a =3 3 s o 2 o E]
3. s = o a 28 ®© = 9 o
o 5 @ s [€£335| =y 2 =
3 RN Q & [3¥NT| L50e &
X L/A A Kierunek jazdy — sygnat (migacz)
X R A Predkos¢
X R/D A Czas (godzina)
X L A Przystanek na Zzqdanie
X L/D b Woazek dzieciecy — wymaganie dla drzwi
X L/D A Gotowy do jazdy (drzwi zamkniete)/niegotowy do jazdy
X L A Swiatta drogowe
X L/A C/A Swiatta awaryjne
X X D/E/b/A| Zakiocenia techniczne (ogdine)
% A/D/E | Instalacja IBIS©
X L/D b/B Drzwi
X X L/D f/D Ogrzewanie i wentylacja kabiny motornicze-{ Display
go
X X L/D f/D Ogrzewanie i wentylacja przestrzeni pasazer-
skiej
X X D/R A/D Napiecie
X X L/D A/D Przepiecie
' X L/D f/A/D | Prgdnica taduje Display
X X L/D f/A/D | tadowanie baterii
X X L/D A/D Wentylator elektroniki
X X L/D A/D Elektronika
X L/D A/D Stan zahamowania tramwaju °

?IBIS = Integreated On-Board Information System (Zintegrowany Pokfadowy System Informacyjny).
b Pozycja dodana przez autora opracowania

Tabela 3. Funkcje informacyjne w tramwaju.

10. UWAGI KONCOWE

Przedstawione wytypowane urzadzenia, zardwno zalecane przez normy obce jak i krajowe
,Rozporzagdzenie ...” nie wyczerpujg w zadnym wypadku elementéw sterujgcych i informu-
jacych, ktdre stosowane sg w kabinach prowadzacego tramwaj w tramwajach wspodfczesnie
produkowanych. Stosowanie wyswietlaczy elektronicznych, elementy obejmujace funkcje
sterowania oraz funkcje informacyjne, ktére sktadaja sie zazwyczaj z wielu ekranéw ,pod
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ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor tramwajowy
Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujgcymi o pracy podzespo-
féw tramwaju wraz z elementami bezpieczeristwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

menu” pozwalajg na praktyczne umieszczenie dowolnej ilosci elementdw informujacych.
Wyswietlacze dotykowe pozwalajg na wprowadzanie dowolnej ilosci elementdw sterujg-
cych.

Istotnym jest, przy rozplanowywaniu wszystkich urzadzen sterujacych i informujacych na
stanowisku kierujgcego tramwajem, aby rozmieszczone byty one zgodnie z przyjetymi wy-
mogami ergonomii ich obstugi i obserwacji z uwzglednieniem czestosci uzycia jak i momen-
tu uzycia (jazda — postdj) i miato na uwadze gtéwne zadanie motorniczego — bezpieczng jaz-
de.

Zrozumiatym jest réwniez wymaganie rozmieszczenia zarowno urzadzen sterujacych jak i
informujacych, ich postaci (opisane w p. 8 i 9) wynikajgce z kontynuacji stosowanych juz w
istniejgcej flocie pojazdow w konkretnym przedsiebiorstwie przewozowym i do ktdrych ob-
stugi przywykli prowadzacy tramwaj.

W zatfgczniku 1 ujeto rozmieszczenie urzadzen sterujgcych jazdg i hamowaniem oraz infor-
mujgcych, ktére wymagane sg ,,Rozporzgdzeniem ...” i winny sie znalez¢ na pulpicie motor-
niczego, lub przestrzeni do obstugi przez motorniczego (umieszczone w podtokietniku fotela
motorniczego lub na podndzku).

Zatacznik nr 1

Rozplanowanie obowigzkowych — zgodnych z wymaganiami

Element Element wskaz-
. . . . sterujacy. nikow.
Lp Funkcja - element obstugowy/informacyjny zgodnie z . .
o Usytuowanie | Usytuowanie
(lp.p.4) ,Rozporzadzeniem
zalecane wg | zalecane wg
tabeli 2 tabeli 3
Monitor pokazujgcy obraz zastepujgcy lusterko wsteczne
1(4.1) . . e Brak
po prawej stronie kabiny
2(4.2) Przycisk dzwonka B/a/F Brak
3(4.3) tacznik wycieraczki i spryskiwacza szyby C Brak
tacznik podnoszenia/opuszczania pantografu wraz z infor-
a(aq) | I pocnosienia/op pantog ff Brak
macja o pozycji pantografu
taczniki do zamykania i otwierania drzwi tramwajowych
5(4.5.1) . o . : b/B/C b/B
wraz z sygnalizacjg stanu zamkniecia wszystkich drzwi
tacznik umozliwiajacy indywidualne otwieranie lub zamyka-
6 (4.5.2) ) . b/B/C b/B
nie drzwi z zewnatrz lub z wnetrza
tacznik zamkniecia drzwi przez motorniczego wraz z sygna-
7 (4.5.3) | lizacjg zamiaru wsiadania lub wysiadania osoby niepetno- b/B/C b/B
sprawnej
Predkosciomierz umieszczony w polu widzenia motornicze-
846.) | T e A
go
9(4.6.2) tacznik wiaczania urzadzenia odmrazania szyb Brak Brak
10 (4.6.3) | tacznik oswietlenia wnetrza kabiny D/E/b Brak
Urzadzenie zapobiegajgce uruchomieniu tramwaju przez
11(4.6.4) | - -aczenie zapoblegala P e/f Brak
osoby nieuprawnione
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Tom 1 - Tabor tramwajowy

Zeszyt 18 — Pulpit kierujgcego tramwajem z jego urzadzeniami sterujgcymi i informujacymi o pracy podzespo-
téw tramwaju wraz z elementami bezpieczenstwa kierujgcego tramwajem (zadawanie jazdy, hamowanie)

12 (4.6.5) | Urzadzenie zatrzymujace tramwaj (czuwak) d/a/F Brak
13 (4.6.6) | taczniki przewietrzania i ogrzewania kabiny e/f/D f/D
14 (4.7.1) | tacznik oswietlenia zasadniczego wnetrza dla pasazeréw c/E Brak
stara | ek e e ey | g
Urzadzenie sygnalizacyjne, swietlne lub akustyczne lub za-
16073) | mcsema praes possers powstansmebense, | ™ O/E/o/
czenstwa
17 (4.8.1) | tacznik Swiatet drogowych B/a/b A
18 (4.8.2) | tacznik Swiatet mijania Brak Brak
19 (4.8.3) | Przetgcznik kierunkowskazow B A
20 (4.8.4) | tacznik swiatet pozycyjnych Brak Brak
21(4.8.5) | tacznik swiatet awaryjnych B/C C/A
22 (4.8.6) | tacznik swiatet przeciwmgielnych tylnych Brak Brak
23 (4.9.1) | tacznik uruchamiajgcy hamulec roboczy d Brak
24 (4.9.2) | tacznik uruchamiajgcy hamulec awaryjny B/F Brak
25 (4.9.3) | tacznik uruchamiajgcy hamulec postojowy mechaniczny C Brak
26 (4.9.4) | tacznik uruchamiajagcy hamowanie nagte (czuwak) d/a/F Brak
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