ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor Tramwajowy
Zeszyt 2 - Blok hamulca szynowego

1 WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie okresla wymagania i metodologie sprawdzenia spetnienia tych wy-
magan dla zespotu bloku, stosowanego w systemie hamulca tramwaju, dziatajgcego nieza-
leznie od stanu przyczepnosci koto - szyna. Niniejszy materiat dotyczy bloku elektromagne-
tycznego dziatajgcego na szyne, po ktérej porusza sie tramwaj. Dla uproszczenia zapiséw w
dalszych czesciach tego dokumentu bloki nazywane sg réwniez ,,hamulcami szynowymi”.
Wymagania obejmujg hamulce szynowe, elektromagnetyczne pradu statego o napieciu zna-
mionowym 24 Vi 40 V wykonane jako sztywne lub segmentowe.

O ile w tekscie nie podaje sie inaczej, oprocz niniejszego , Zeszytu” nalezy stosowac aktual-
nie obowigzujgce polskie normy.

1.1 Definicje
Podstawowe terminy i definicje stosowa¢ nalezy wg PN-E-01000.
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto dodatkowo definicje wg punktu 1.1.1.
1.1.1 Sita znamionowa hamulca szynowego

Jest to sifa, jakiej nalezy uzy¢ w kierunku pionowym, aby oderwac od czystej i suchej szyny
kolejowej hamulec szynowy wzbudzony przy znamionowym napieciu zasilania.

2 WYMAGANIA

Wymagania zapisane w IGKM T1_Z2 stanowig minimum, jakie musi spetni¢ blok szynowy,
aby mégt by¢ stosowany w tramwaju.

2.1 Jakos¢ wykonania

Jakos¢ wykonania potwierdza dostawca (producent) swiadectwem jakosci 3.1. wg PN-EN
10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli, o ile zamawiajgcy nie wymaga
inaczej. Jako wymog bezwzgledny przyjmuje sie, ze dla produkcji hamulcéw szynowych jest
opracowany plan jakosci. Plan jest sporzgdzany przez producenta - dostawce hamulca szy-
nowego na podstawie wymagan do zamoéwienia okreslonych przez zamawiajgcego. O ile
zamawiajgcy nie sporzadzi specyfikacji technicznej do zamdwienia, specyfikacjg wymagan
minimum jest niniejszy , Zeszyt”.

Sprawozdania z badania typu dostepne sg do wgladu zamawiajgcego na jego zgdanie.

2.2 Napiecie znamionowe
Bloki szynowe wytwarza sie dla napiecia znamionowego 24 V lub 40 V pradu statego.

2.3 Wytrzymatosc elektryczna izolacji
Hamulec szynowy powinien wytrzymaé¢ w ciggu jednej minuty bez przebicia izolacji lub
przeskoku iskry napiecie probiercze 2000 V pradu przemiennego 50 Hz, praktycznie sinuso-
idalnego.

2.4 Dopuszczalny przyrost temperatury uzwojenia
Przyrost temperatury uzwojenia bloku hamulca szynowego pracujgcego przez 15 minut pod
napieciem znamionowym i wywierajgcego site na szyne nie powinien przekracza¢ 65°C.

2.5 Odstepy izolacyjne powierzchniowe
Odstepy izolacyjne powierzchniowe nie powinny by¢ mniejsze niz 6 mm.
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2.6 Szczelnosé

2.6.1 Wymog dla proby typu.
Rezystancja izolacji bloku hamulca szynowego zanurzonego w wodzie na 24 godziny nie po-
winna by¢ mniejsza niz 0,5 MQ. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji powinna po tym czasie
spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 2.3. Prébe wykonuje sie na trzech sztukach bloku,
sprawdzonych uprzednio pod katem szczelno$ci metoda przewidziang dla proby wyrobu.

2.6.2 Wymog dla proby wyrobu.

W zaleznosci od zastosowane] konstrukcji ostony uzwojenia hamulca szynowego (cewki) zo-
staje dobrana metoda sprawdzania szczelnosci tej ostony. Producent bloku wyznacza w pla-
nie jakosci wiarygodng metode sprawdzenia szczelnosci cewki, wtasciwg dla préby wyrobu.

2.7 Sita znamionowa
Sita znamionowa bloku hamulca szynowego powinna wynosi¢ co najmniej 60 kN .

2.8 Cechowanie

Kazdy hamulec powinien miec tabliczke znamionowg zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
©  znak producenta lub dostawcy-producenta,

oznaczenie typu bloku hamulca,

numer fabryczny,

site znamionowg,

napiecie znamionowe,

znak pradu statego,

rok produkgcji.

0O000VO0o

2.9 Wtasnosci inne

W konstrukcji bloku zaleca sie stosowanie rozwigzan (Srodkéw, elementdw) zapobiegaja-
cych powstawaniu mostkéw bocznikujgcych pole magnetyczne badz eliminujgcych mostki
powstate. O ile zamawiajgcy wymaga zastosowania takich rozwigzan, wymaganie to musi
by¢ wyraznie zaznaczone w specyfikacji wystarczajgco wyprzedzajgcej moment egzekwowa-
nia tych wymagan, np. w specyfikacji zamawianego tramwaju lub zamawianej partii blokow
zakupywanych dla celéw utrzymania tramwajow.

3 PROBY | BADANIA

3.1 Specyfikacja badan

Badania bloku hamulca szynowego obejmujg co najmniej sprawdzenie wszystkich wtasnosci
opisanych w ,Zeszycie”. Sg to badania:
®  jakosci wykonania,
wytrzymatosci elektrycznej izolacji,
przyrostu temperatury uzwojenia,
izolacyjnych odstepdw powierzchniowych,
szczelnosci,
sity znamionowe;.

OO0V

O ile zamawiajgcy wyspecyfikuje wymagania inne, specyfikacja badan podlega odrebnemu
uzgodnieniu, przy czym wymagania opisane w niniejszym opracowaniu w catosci stanowié
bedg ich czes¢.
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Rozdziat badan na prébe typu i probe wyrobu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Wyszczegolnienie Préba typu Préba wyrobu
Sprawdzenie jakosci wykonania tak tak
S - —
prawdzenie W\(t.rzymz?\.iosa tak tak
elektrycznej izolacji
Sprawdzenie przyr'ost.u tak nie
temperatury uzwojenia
Sprawdzenie izolacyjnych tak tak

odstepow powierzchniowych

tak, na trzech egzemplarzach wg

Sprawdzenie szczelnosci 2621325

tak, wg 2.6.2.

Sprawdzenie sity znamionowej tak tak

Tab. 1.

Czestotliwos¢ proby typu:
= przy kazdej zamianie istotnej fazy procesu wytwarzania,
= po kazdej przerwie w produkcji dtuzej niz 3 miesigce u danego producenta,
= po stwierdzeniu wady systemowej w eksploatacji danego typu hamulca,
= po kazdej zmianie konstrukcji lub technologii elementéw obwodu magnetycznego.

Czestotliwos¢ préby wyrobu: wg planu jakosci.

3.2 Opis badan

3.2.1 Sprawdzenie jakosci wykonania

W ramach procedur systemu jakosci producenta, wytwarzany blok hamulca szynowego mu-
si posiadad plan jakosci. Sprawdzenie jakosci wykonania egzemplarza poddanego badaniom
typu polega na zestawieniu i merytorycznym sprawdzeniu dokumentéw jakosciowych prze-
widzianych dla tego wyrobu w planie jakosci.

Whioski z badan typu obejmujg rowniez, o ile jest to wskazane we wnioskach z badan typu,
dziatania korygujgce w obrebie planu jakos$ci wyrobu.

3.2.2 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Pomiedzy uzwojenia cewki a obwéd magnetyczny badanego bloku hamulca szynowego na-
lezy przytozyé napiecie probiercze 2000 V pradu przemiennego 50 Hz, praktycznie sinuso-
idalnego, w czasie 1 min.

Prébe nalezy powtdrzyé po pozostawieniu hamulca przez 48 godzin w srodowisku o tempe-
raturze (25 + 5)°C i wilgotnosci wzglednej powietrza (95 + 3)%.

Proba ma wynik pozytywny, o ile nie wystgpi przeskok iskry lub przebicie izolacji.

3.2.3 Sprawdzenie dopuszczalnego przyrostu temperatury uzwojenia

Do uzwojenia hamulca szynowego nalezy doprowadzi¢ prad staty przy napieciu znamiono-
wym, a po uptywie 15 min wyznaczy¢ przyrost temperatury uzwojenia przez pomiar zmiany
rezystancji (metoda oporowa). Zalecana metodyka tego pomiaru opisana jest w tekscie
Normy Polskiej PN-E 06120 Pojazdy trakcyjne - Aparaty elektryczne prqdu statego - Ogdlne
wymagania i badania.
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Pomieszczenie, w ktérym wykonuje sie probe nagrzewania, powinno chronié¢ badany hamulec
szynowy przed zmianami temperatury jego elementéw, powodowanymi dziataniem zewnetrz-
nych Zrédet ciepta lub nadmiernym odprowadzaniem ciepta bagdZ oboma tymi czynnikami.

Temperatura w pomieszczeniu powinna byé utrzymana w jednakowych granicach podczas
catej préby.

Temperatura w odlegtosci 1 m od badanego hamulca powinna wynosié¢ (20 = 5)°C i nalezy ja
mierzy¢ podczas kazdej proby nagrzewania, uzywajac do tego co najmniej 2 termometréw.

3.2.4 Sprawdzenie odstepdw izolacyjnych powierzchniowych
Odstepy izolacyjne powierzchniowe nalezy sprawdzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi.

3.2.5 Sprawdzenie szczelnosci

Badany hamulec szynowy nalezy zanurzy¢ w wodzie w pozycji przewidzianej w eksploatacji
na 24 godziny.

Po uptywie 5 min od chwili wyjecia hamulca z wody nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ izolacji
napieciem probierczym wg punktu 2.3.

Napiecie probiercze nalezy przytozy¢ do zyty przewodu odprowadzajgcego i do stalowej
obudowy.

3.2.6 Sprawdzenie sity znamionowej

Sprawdzenie sity znamionowej hamulca przeprowadzac¢ nalezy drogg mechanicznego odry-
wania elementu probierczego od powierzchni slizgowej hamulca zasilanego napieciem zna-
mionowym.

Zastosowanie metod pomiaru wielkosci posrednich (np. strumienia magnetycznego) uwa-
runkowuje sie nastepujgco:

= metoda posrednia moze by¢ zastosowana wyfacznie dla préby wyrobu,
©  weryfikacja metody posredniej odbywa sie przy kazdej prébie typu (punkt 3.1.),
©  weryfikacja metody posredniej nastepuje po kazdej partii 60 sztuk ptdz.
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