ZESZYTY TECHNICZNE IGKM

Tom 1 - Tabor Tramwajowy
Zeszyt 7 - Odbierak pradu dla tramwaju

1 WPROWADZENIE

W niniejszym ,Zeszycie” okres$lono wymagania i metody badan dotyczace tramwajowych
odbierakéw pradu statego z sieci trakcyjnej zawieszonej nad torami tramwajowymi w ich
osi podtuzne;j.

Istnieje norma europejska PN-EN 50206-2 Pojazdy szynowe. Pantografy. Charakterystyki i
proby. Czesc 2: Pantografy dla metra i tramwaju. Niniejszy ,,Zeszyt” uwzglednia linie tej nor-
my, dajgc jednoczes$nie eksploatacji wskazania do modyfikacji wymagan stawianych na pod-
stawie normy PN-K 92004:1997.

2 DEFINICJE

W tekscie niniejszego opracowania uzywa sie zamiennie stow ,pantograf” i ,,odbierak pradu”.

2.1 Odbierak pradu

Jest to przyrzad, ktéry odbiera prad z jednego lub wiecej przewoddéw jezdnych. Sktada sie z
podstawy, systemu napedzajgcego, ramy i glowicy. Cechuje go zmienna geometria. W pozy-
cji ,do dziatania" przyrzad znajduje sie caty pod napieciem. Jest elektrycznie izolowany tylko
W miejscu swojego mocowania, tzn. na dachu tramwaju. Pantograf stuzy do potaczenia
przewodu jezdnego sieci trakcyjnej z systemem elektrycznym tramwaju.

:
@ @ ®

@\ 1/
=i J
| ®

I'.l = _}._._.f o Poziom oparcia
It sl : na izolatorach
Mol |

] s o

Rys. 1. Schemat funkcjonalny odbieraka dla celdw definicji
i zapisu wymagan zawartych w niniejszym ,Zeszycie”.

Oznaczenia zgodne z PN-EN 502016-2:2010
Woyjasnienie oznaczen z rys. 1:
1 - struktura odbieraka,
2 - podstawa odbieraka,
3 - gtowica odbieraka,
4 - naktadka $lizgowa,
5-rog,
6 - dtugosé gtowicy,
7 - szerokos$¢ gtowicy,
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8 - wysokos¢ gtowicy,
11 - wysokos¢ dolnej pozycji roboczej,
12 - wysokos¢ gérnej pozycji roboczej,
13 - zakres roboczy,
14 - wysokos¢ odbieraka opuszczonego.
2.2 Napiecie znamionowe
Napiecie, jakie moze by¢ podane w sposdb ciggty na pantograf.

2.3 Prad znamionowy, pojazd nieruchomy
Srednia wartoé¢ pradu, jakiego przeptyw w ciggu 30 minut wytrzyma odbierak przy nieru-
chomym pojezdzie.

2.4 Prad maksymaliny, pojazd nieruchomy
Warto$¢ maksymalna pradu, jakiego przeptyw przez zadany czas wytrzyma odbierak przy
pojezdzie nieruchomym; czas zadany wyznacza zamawiajacy.

2.5 Prad znamionowy przy pojezdzie ruchomym
Prad ciggty, jaki zdolny jest przewodzi¢ odbierak.

2.6 Tor pragdowy
Zespot elementéw przewodzgcych, ktére w odbieraku pradu w stanie pracy zapewniajg
przeptyw prgdu miedzy przewodem jezdnym a obwodami elektrycznymi wagonu.

2.7 Struktura odbieraka
Konstrukcja przegubowa pozwalajgca gtowicy odbieraka na ruch pionowy w stosunku do
podstawy odbieraka. (Pozycja 1 na rysunku 1.)

2.8 Podstawa odbieraka
Czes¢ nieruchoma odbieraka, ktéra podpiera strukture i jest zamontowana na izolatorach
umieszczonych na dachu pojazdu. (Pozycja 2 na rysunku 1.)

2.9 Gtowica odbieraka
Cze$¢ odbieraka podtrzymywana przez strukture, zawierajgca naktadki slizgowe i rogi, a mo-
gaca by¢ rdwniez wyposazona w elementy usprezynowania. (Pozycja 3 na rysunku 1.)

2.10 Naktadka slizgowa
Element wymienny gtowicy odbieraka pradu, odpowiedzialny za styk ze sprzetem linii napo-
wietrznej. (Pozycja 4 na rysunku 1.)

2.11 Rog gtowicy odbieraka
Zakonczenie gtowicy, ktére pozwala na ptynng wspodtprace z przewodem S$lizgowym.
(Pozycja 5 na rysunku 1.)

2.12 Dtugos¢ naktadek slizgowych
Catkowita dfugos¢ materiatu $cierajgcego sie, przeznaczonego do wspodtpracy z przewodem
$lizgowym, mierzona w osi y (prostopadle do osi wzdtuznej wagonu). (Pozycja nr 10 na ry-
sunku 1.) Patrz tez: ,Zeszyt” IGKM T1_Z3 Naktadki slizgowe do odbierakdow prqdu.

2.13 Wysokos¢ w dolnej pozycji roboczej
Odlegtos¢ w pionie pomiedzy ptaszczyzng mocowania odbieraka na izolatorach a gérng po-
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wierzchnig nakfadek slizgowych, gdy odbierak jest podniesiony do najnizszego poziomu, dla
ktorego jest skonstruowany do odbierania pradu. (Pozycja 11 na rysunku 1.)

2.14 Wysokos¢ w gornej pozycji roboczej
Odlegtos¢ w pionie pomiedzy ptaszczyzng mocowania odbieraka na izolatorach, a gérng po-
wierzchnig naktadek slizgowych, gdy odbierak jest podniesiony do najwyzszego poziomu,
dla ktorego jest skonstruowany do odbierania pradu. (Pozycja 12 na rysunku 1.)

2.15 Zakres roboczy
Roéznica miedzy wysokosciami gérnej pozycji roboczej a dolnej pozycji roboczej. (Pozycja 13
na rysunku 1.)

2.16 Wysokos¢ odbieraka opuszczonego
Odlegtos¢ w pionie pomiedzy ptaszczyzng mocowania odbieraka na gdrnej ptaszczyznie izo-
latoréow a gorng powierzchnig nakfadek slizgowych lub kazdej innej czesci odbieraka, jezeli
taka wystepuje, kiedy odbierak jest opuszczony. (Pozycja 14 na rysunku 1.)

2.17 Wysokos¢ maksymalna
Wysokos¢ maksymalnego wysiegu odbieraka, osiggnieta przy zadziataniu ogranicznikdéw
mechanicznych, bez ograniczenia ruchu w catym zakresie wysiegu.

2.18 Zakres wysiegu odbieraka
Rdznica miedzy wysokoscig odbieraka w gérnej pozycji roboczej a wysokoscig odbieraka
opuszczonego.
Stosownie do normy PN-K 50206-2:2010 dla okreslenia ,ruch pionowy” stosuje sie zamien-
nie okreslenia ,rozciggniecie” lub , wysieg odbieraka”.

2.19,,Grubosc elektryczna” odbieraka
Odlegtos¢ w pionie pomiedzy najwyzej a najnizej potozong czescig toru pragdowego w pozy-
cji opuszczonej odbieraka.

2.20 Statyczna sita docisku
Sita pionowa jaka gtowica odbieraka oddziatuje na sie¢ jezdna.

2.21 Nominalna statyczna sita docisku
Sita docisku nastawiona dla wyznaczonego punktu.

2.22 Sredhnia sita statyczna docisku

Srednia warto$¢ rzeczywistych sit docisku statycznego wyliczana w nastepujacy sposdb: sity
docisku statycznego mierzone sg w sposéb ciggty wewnatrz zakresu roboczego w czasie
podnoszenia (Fr) i opuszczania (FI ). Umownie, Srednia sita statyczna docisku jest réwna:

Fr + Fl
2

2.23 Masa zastepcza
Masa czesci ruchomej odbieraka pradu odniesiona do miejsca styku gtowicy z przewodem
jezdnym.

2.24 Przyspieszenie wiasne odbieraka pradu lub gtowicy odbieraka pradu ,,p”
Stosunek $redniego nacisku statycznego odbieraka pragdu na sie¢ jezdng do masy zastepczej
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odbieraka pradu.

2.25 Sztywnos¢ poprzeczna

Wielkos¢ przemieszczenia poprzecznego tej czesci struktury, na ktérej opiera sie gtowica,
mierzona w gérnym potozeniu roboczym z zachowaniem warunkéw wyszczegdlnionych w
punkcie 5.6.

3 WARUNKI PRACY ODBIERAKA

3.1 Wymagania klimatyczne

Wymagania odnosnie srodowiska, w jakim odbierak ma pracowa¢, okresla zamawiajgcy sto-
sujgc zasady oznaczania stref klimatycznych wg IEC-62498-1 i nawigzujgc do nich przy okre-
$laniu wymagan szczegdtowych.

3.2 Napiecie znamionowe
Odbierak przeznaczony jest do pracy pod napieciem znamionowym nie wiekszym niz 750 V DC.

3.3 Usytuowanie odbieraka wzgledem infrastruktury tramwajowej

Odbierak musi by¢ zamontowany na tramwaju w taki sposéb, aby:

©  zakres wysiegu odbieraka pokrywat wysokosci od 3575 do 5700 mm nad pgs,
zas zakres roboczy obejmowat wysokosci od 4500 do 5500 mm nad pgs;

= przesuniecie gtowicy w stosunku do osi toru na tukach, uwzgledniajgce rowniez
wychylenia boczne wg wymagan zawartych w niniejszym ,,Zeszycie”, zapewniato
styk S$lizgacza odbieraka z przewodem slizgowym zawieszonym zgodnie z
LZeszytem”: IGKM T2 _Z8 Siec jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania
na dtugosci zdefiniowanej w punkcie 2.1.5.

3.4 Ruch pionowy odbieraka

Stosownie do PN-K 50206-2:2010 dla okreslenia ,,ruch pionowy” stosuje sie zamiennie okre-
Slenia ,rozciggniecie” lub ,,wysieg odbieraka”.

Wobec zmian nazewnictwa stosowanego w normie PN-EN 50206-2:2010 Zastosowania ko-
lejowe - Tabor - Pantografy: Charakterystyki i badania - Czes¢ 2: Pantografy metra i lekkich
pojazddw szynowych w stosunku do nazewnictwa z normy PN-K 92004:1997 Tabor tramwa-
jowy - Odbierak prgdu tramwajowy - Wymagania i metody badarn wysokosci charaktery-
styczne podano w tabeli 1 z odniesieniem do obu zestawdéw nazw.

Nazwa wg PN K 92004 Nazwa wg PN EN 50206-2 Wartosc
— najnizsze pofo.ienie Definicja 2.16 wysokos¢ dla odbieraka 275 mm
konstrukcyjne opuszczonego
hooo najnizsze potozenie Definicja 2.13 wysokos¢ dolne!' pozycji 1000 mm
robocze roboczej
hoo najwyzsze potozenie Definicja 2.14 wysokos¢ gérne.j pozycji 2400 mm
robocze roboczej
najwyzsze potozenie L 1 %
h \ max konstrukcyjne Definicja 2.17 wysokos¢ maksymalna 2675 mm *)
A h, zakres roboczy Definicja 2.15 zakres roboczy 1400 mm

Tab. 1.
*) Zaleca sie aby, dla odbierakdéw, ktérych przeznaczenie do typu tramwaju nie jest zdefi-
niowane w zamoéwieniu, stosowaé wysokos¢ h i max réwng 2400 mm.
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3.5 Rozstaw otworéw mocujacych

Rozstaw otworéw mocujacych odbierak wzdtuz osi podtuznej tramwaju (0$ ,,x”) wynosi 520
mm, za$ w kierunku poprzecznym do osi podtuznej tramwaju (0$ ,y”) - 1030 mm.

4 TRWALOSC | WARUNKI UTRZYMANIA

Odbierak musi by¢ skonstruowany w taki sposdb, aby zachowat sprawnos¢ oraz charaktery-
styke opisang w punkcie 6 niniejszego ,Zeszytu” przez 1,5 x 10°km lub 30 lat w zaleznosci
od tego, co nastgpi pierwsze.

Zalecana trwatos¢ czesci zuzywajacych sie wynosi 0,25 x 10°km lub 5 lat.

Zaleca sie, aby najkrétszy wymagany przebieg pomiedzy przeglgdami i czynnosciami regula-
cyjnymi nie byt mniejszy niz 20 000 km.

Cechy nakfadek slizgowych oraz metody ich badania wyznacza zamawiajgcy stosujac
LLeszyt” IGKM T1_Z3 Naktadki slizgowe do odbierakdw prgdu.

5 WYMAGANIA

Wykonanie odbieraka pradu podlega technologii i planowi jakosci producenta. O ile zama-
wiajgcy nie wymaga inaczej, producent dostarcza odbierak ze Swiadectwem jakosci 3.1 wg
PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli.

Technologia stosowana przez producenta musi zapewniaé spetnianie w sposdb powtarzalny
wymogow niniejszego punktu przez wszystkie wykonane egzemplarze odbieraka.

5.1 Obcigzalnos¢ pragdowa

Wymaga sie, aby wartosci pragdow okreslone w punktach 2.3, 2.4 i 2.5, wykazane w czasie
badan typu, byty rowne lub wieksze od wskazanych w tabeli 2. Wartosci te zostajg trwale
umieszczone na tabliczce znamionowe] w zakresie podanym w punkcie 5.11.

Wyznaczajgc obcigzalno$é pradowa dla pradéw zdefiniowanych w tabeli 2, odbierak podta-
cza sie do obwodu pomiarowego w ten sposoéb, ze jego slizgacz styka sie swoimi naktadkami
z przewodem $lizgowym Djp100 zuzytym w potowie swojego kryterium zuzycia. W czasie
badania obcigzalnosci prgdowej sita miedzy naktadkami a przewodem slizgowym réwna jest
sile nominalnej nacisku statycznego (punkt 2.21).

Cechy nakfadek slizgowych oraz metody ich badania wyznacza producent odbieraka. Zaleca
sie uwzglednianie przy tym zapiséw z ,Zeszytu” IGKM T1_Z3 Naktadki slizgowe do odbiera-
kow prqdu.

Minimalne wymagane

W ] W SInlen
ymaganie yszczegolnienie natezenie pradu

prad znamionowy, pojazd nieruchomy
Punkt 2.3. Srednia wartosc prqdu, jakiego przeptyw przez 30 minut 200 A
wytrzyma odbierak przy nieruchomym pojeZdzie

prad maksymalny, pojazd nieruchomy
Punkt 2.4. wartos¢ maksymalna prqdu, jakiego przeptyw przez zada- 1600 A przez 10 s
ny czas wytrzyma odbierak przy nieruchomym pojeZdzie

prad znamionowy przy pojezdzie ruchomym

prqd ciggty, jaki zdolny jest przewodzic¢ odbierak 600 A

Punkt 2.5.

Tab. 2.
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5.2 Przyrosty temperatur elementéw toru pradowego.
Przyrosty temperatur odbieraka pradu obcigzonego pragdem wedtug tablicy 2 nie powinny
przekracza¢ wartosci opisanych w Normie Polskiej PN-E-06120:1969P Pojazdy trakcyjne.
Aparaty elektryczne prqdu statego. Ogdlne wymagania i badania. Utrzymanie przyrostow
w wyznaczonych tam granicach stanowi kryterium uznania wymagan wg tabeli 2 jako spet-
nionych.

5.3 Wytrzymatos¢ na drgania i wstrzgsy
Wyznacza sie Norme PN-EN 61373:2003P Zastosowania kolejowe. Wyposazenie taboru ko-
lejowego. Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje jako dokument referencyjny
dla konstrukcji odbieraka.

5.4 Sita statyczna docisku
Nominalna statyczna sita docisku wynosi 70 N dla zakresu roboczego wysokosci wysiegu
odbieraka.
Zaleca sie, aby dla odbierakéw, ktérych przeznaczenie do typu tramwaju nie jest zdefinio-
wane w zamowieniu, stosowac granice zakresu roboczego wg tabeli 1.
Wyznacza sie granice odchylen docisku statycznego od wartosci nominalnej pokazane na
ponizszym schemacie (rys. 2):

zakres roboczy [%] A

[N

Zmiana
nominalnej sity
statycznej [N]

Rys. 2. Tolerancje nominalnej sity statycznej.

5.6 Sztywnos¢ poprzeczna
Przemieszczenia poprzeczne tej czesci struktury odbieraka, do ktdrej mocowana jest gtowi-
ca, pod dziataniem sity 300 N, dla odbieraka ustalonego w gérnym potozeniu roboczym, nie
mogg przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 3. Odksztatcenia trwate elementéw odbiera-

ka sg w tych warunkach niedopuszczalne.
Zaleca sie, aby dla odbierakéw, ktérych przeznaczenie do typu tramwaju nie jest zdefinio-
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wane w zamoéwieniu, stosowac granice zakresu roboczego wg tabeli 1. Przemieszczenie do-
puszczalne okreslone jest wtedy w wierszu drugim tabeli 3 i wynosi 30 mm.

Dopuszczalne poprzeczne przemieszczenia osi pionowej

Zakres wysigu E struktury odbieraka

E<2m 20 mm

2m<E<3m 30 mm

E>3m 40 mm
Tab. 3.

5.7 Charakterystyka dynamiczna
Charakterystyka dynamiczna odbieraka pradu m=f (h) i p=f (h) powinna mie¢ przebieg zbli-
zony do podanej na rysunku 3.
Na odcinku roboczym Ah, masa zastepcza m, nie powinna by¢ wieksza niz 30 kg.

hy max

mm
hr max / \

Ah,
3
~
]
S
S
ja)
1}
>
S

hymin J

My I:stm"]>

b[m sek?]

Rys. 3. Charakterystyka dynamiczna odbieraka prgdu.

5.8 Wspotpraca dynamiczna odbieraka pradu z przewodem jezdnym

W czasie poruszania sie wzgledem sieci, z zadang predkoscig maksymalng odbieraka wywie-
rajgcego nominalng site statyczng 70 N na przewéd $lizgowy, odbidr pradu powinien odby-
wac sie bez przerw.

5.9 Spadek napiecia na torze pragdowym

Spadek napiecia na torze pragdowym odbieraka pragdu miedzy $lizgaczem a zaciskiem prze-
wodu odprowadzajgcego prad z odbieraka mierzony przy przeptywie pradu statego 300 A,
nie powinien by¢ wiekszy niz 450 mV, przy czym na jeden tgcznik nie powinno przypadac
wiecej niz 90 mV. W czasie pomiaru przewdd doprowadzajgcy prad powinien by¢ przytgczo-
ny do srodka $lizgacza.
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5.10 Odpornosc¢ na wilgoc i korozje

Odbierak pradu ma by¢ skonstruowany w taki sposéb, aby procesy korozji w catym okresie
miedzynaprawczym (min. 8 lat) nie spowodowaty obnizenia jego funkcjonalnosci mecha-
nicznej, cech zapewniajacych przewodzenie prgdu zgodne z wymogami niniejszego
»Zeszytu”, jak réwniez cech estetycznych. Dostawca - producent, w ramach badan typu,
przedstawia technologie i plan jakosci zabezpieczajgce uzyskanie odpornosci na korozje
okreslong wyzej.

5.11 Znakowanie

Tabliczka znamionowa odbieraka musi zawieraé nastepujace, umieszczone trwale informacje:
2  oznaczenie typu odbieraka,

©  nazwe (znak) producenta,
= numer seryjny odbieraka,
©  wartos¢ pradu znamionowego wg punktu 2.3 niniejszego ,Zeszytu” podang w
Amperach, oznakowang jako:
6 BADANIA

Odbierak prgdu podlega badaniom o zakresie minimalnym okreslonym niniejszym
,Zeszytem”. Pozytywne wyniki tych badan sg zatem warunkiem koniecznym, jaki musi byc¢
spetniony przez zespot zaakceptowany do zastosowania w tramwaju. W wyniku uzgodnien
dostawcy - producenta z zamawiajgcym program ten moze by¢ rozszerzony wg wymagan
zamawiajgcego.

Specyfikacja badan podzielona jest na dwie grupy: badania typu i badania wyrobu.

Podziat opisany jest w tabeli 4.

6.1 Program badan

6.1.1 Uwarunkowania dla wykonania badania

1)  Badania wyrobu oznaczone jako ,,W” w tabeli 4 muszg by¢ przewidziane w planie
jakosci wyrobu
2) Do badan typu dopuszcza sie odbierak, ktéry przeszedt pozytywnie préoby wyrobu
wyznaczone w planie jakosci dla wszystkich faz produkcji odbieraka i jego czesci.
3)  Badania typu wykonywane sg w nastepujgcych okolicznosciach:
©  dla nowej konstrukcji odbieraka;
= dla kazdego nowego producenta odbieraka konstrukcji juz produkowanej
(nowym producentem w rozumieniu tego warunku jest jednostka wystawiajgca
Swiadectwo zgodnosci);
° kazdorazowo po wznowieniu produkcji w tej samej jednostce, po przerwie trwa-
jacej dtuzej niz 4 miesigce;
= na zyczenie nowego odbiorcy.
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6.1.2 Specyfikacja badan

Przypisanie do

Punkt )

. . zakresu badan: .
opisu Nazwa badania . Czestotliwosc
T- badania typu,

badan .

W- badania wyrobu
6.2.1 Sprawdzenie jakosci wykonania W, T Wg planu jakosci
6.2.2 Sprawdzenie obcigzalnosci pragdowe;j T Wg6.1.1

Sprawdzenie przyrostu temperatury elementéw
6.2.3 T Wg6.1.1
toru prgdowego

6.2.4 Sprawdzenie nominalnej sity statycznej docisku w Wg planu jakosci
6.2.5 Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej T Wg6.1.1
6.2.6 Sprawdzenie sztywnosci poprzecznej w Wg planu jakosci

Sprawdzenie wspdtpracy dynamicznej odbieraka
6.2.7 ) T Wg6.1.1
pradu z przewodem jezdnym.

6.2.8 | Sprawdzenie spadku napiecia na torze pragdowym w Wg planu jakosci

Tab. 4. Specyfikacja badan odbieraka prqdu.

6.2 Opis badan

6.2.1 Sprawdzenie jakosci

Jakos¢ wykonania potwierdza producent swiadectwem 3.1, o ile zamawiajgcy nie wymaga
inaczej. W ramach badan typu wykonuje sie dodatkowg czynnos$¢ sprawdzenia jakosci po-
przez zatgczenie planu jakosci, ktory uwidacznia sposéb spetnienia wymogdéw punktu 6 ni-
niejszego ,Zeszytu”.

Sprawozdania z badan typu sg do wglgdu zamawiajgcego na jego zgdanie.

6.2.2 Sprawdzenie obcigzalnosci pragdowe;j

Obcigzalnos¢ pradowaq sprawdza sie przez obcigzenie odbieraka pradem - wedtug tabeli 2,
a pomiar przyrostéow temperatury wedtug punktu 6.2.3

6.2.3 Sprawdzenie przyrostu temperatury elementéw toru pragdowego

Kryteria, sposéb sprawdzenia i ocene przeprowadza sie wg metodyki opisanej w normie PN-
E 06120:1969P Pojazdy trakcyjne - Aparaty elektryczne prqdu statego - Ogdlne wymagania i
badania.

6.2.4 Sprawdzenie nominalnej statycznej sity docisku w temperaturze to-
czenia

Sita statyczna docisku mierzona jest miedzy gérng i dolng pozycjg roboczg bezposrednio
ponizej usprezynowania gtowicy podczas ciggtego cyklu podnoszenie i opuszczanie z pred-
koscig 0,05 m/s + 10%.

Zaleca sie, aby zestaw pomiarowy realizowat pomiar sity, obrdobke sygnatu i zapis danych.
Niezaleznie jednak od zastosowanego systemu pomiaru, jego doktadnosé musi by¢ lepsza
od 3%.

Wynik badania jest pozytywny, o ile zarejestrowane sity i ich tolerancja sg zgodnie z punktem 5.4
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Tom 1 - Tabor Tramwajowy
Zeszyt 7 - Odbierak pradu dla tramwaju

W przypadku braku mozliwosci ciggtego odczytu i rejestracji sity, odczyt nalezy prowadzi¢
co 200 mm drogi wysiegu, nie przerywajac ruchu.

O ile odbierak wyposazony jest w ttumiki ruchu struktury, w czasie pomiaréw nalezy ttumiki
te zdemontowac.

6.2.5 Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej
Po zdjeciu sprezyn gtéwnych, odbierak pradu nalezy zamocowa¢ na poziomej podstawie i

podwiesi¢ na sprezynie o znanej charakterystyce sztywnosci, przyczepionej do poprzeczki (rys.
7), tak aby slizgacz znalazt sie na wysokosci odpowiadajgcej potowie zakresu roboczego Ah,

7/////1///////

Rys. 4. Metoda sprawdzenia charakterystyki dynamicznej odbieraka prgdu.

Odbierak pradu nalezy pobudzi¢ do drgan swobodnych w zakresie wysokosci roboczych od
hmax do hy mm W odstepach co 200 mm i zmierzy¢ okres drgan.

Mase zastepczg dla okreslonej wysokosci, na ktérej mierzono okres drgan, wyznacza sie ze
wzoru:
TZ
m, =¢ —
z 412
Wyjasnienie wzoru:
m, - masa zastepcza,
T - okres drgan swobodnych,
C - sztywnos¢ sprezyny.

Pomiary wykonuje sie w odstepach nie wiekszych niz 200 mm.

Przyspieszenie wtasne wyznacza sie wg wzoru:

_ Fg

m,
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6.2.6 Sprawdzenie sztywnosci poprzecznej odbieraka

Stosownie do wymogu spetnienia warunkdéw pomiaru sztywnosci wg punktu 5.6 odbierak
nalezy zamocowaé w sposdb pewny do nieruchomego podtoza, podnies¢ na wysokos¢ gor-
nego potfozenia roboczego i wywrzec site 300 N w kierunku ,,y”, tzn. poprzecznie do tej jego
osi, ktéra po zamontowaniu odbieraka na dachu wagonu odpowiadac¢ bedzie osi ,,x”.

Uwaga: Istotne jest, aby sita przytoZzona byta do tego miejsca struktury odbieraka, do ktdrego
mocowana jest gtowica. W ten sposob cechy konstrukcji gfowicy, a w szczegdlnosci jej uspre-
zynowanie, nie spowodujq znieksztatcenia wyniku pomiaru przemieszczenia poprzecznego.

6.2.7 Sprawdzenie wspotpracy dynamicznej odbieraka pradu z przewodem
jezdnym

W czasie pomiaru odbierak prgdu nie moze by¢ obcigzony pragdem trakcyjnym ani pragdem
obwoddéw pomocniczych. Pomiar przeprowadza sie trzykrotnie na odcinku nie krétszym niz
odlegtosé trzech przeset zawieszenia sieci. Zaktada sie, ze stan sieci na odcinku przeznaczonym
do badania wg niniejszego punktu odpowiada wymaganiom wg ,Zeszytu” IGKM T2 _Z8 lub
Normy Polskiej PN-K-92002:1997P Komunikacja miejska. Siec jezdna tramwajowa i trolejbuso-
wa. Wymagania. W czasie badania przewody nie mogg by¢ pokryte szronem lub szadzig.
Ukfad pomiarowy przedstawiony jest na rys. 5.

—600V

<

Rys. 5. Uktad pomiarowy do sprawdzenia wspdtpracy dynamicznej odbieraka z przewodem jezdnym.

6.2.8 Sprawdzenie spadku napiecia na torze pragdowym

W celu sprawdzenia spadkéw napiecia na torze prgdowym nalezy przez odbierak przepuscic¢
prad o wartosci wg punktu 5.9., przy czym przewody prgdowe nalezy przytaczyé (jeden
przewdd) do srodka $lizgacza lub zespotu Slizgaczy, a drugi przewdd do zacisku odprowa-
dzajacego prad z odbieraka pradu.
Spadki napiecia nalezy zmierzy¢ miliwoltomierzem:

= miedzy Srodkiem S$lizgacza (zespotu slizgaczy) a zaciskiem odprowadzajgcym

prad z odbieraka pradu,
= kolejno na wszystkich tgcznikach podatnych.

Wydanie I, styczen 2015 r. Izba Gospodarcza Komunikacji Miejskie
© Wszelkie prawa zastrzezone 11/11



